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1. DESCRICAO E AVALIACAO DO LOCAL

Foi elaborado para o0 Campo de Golfe da ADT3 da Herdade da Comporta um plano de fertilizagdo e de controlo de pragas e
doencas. Na sua elaboracéo foi considerada a localizacao da area de estudo, o tipo de solos, clima, selc¢do de relvas e as

caracteristicas ambientais do local, de modo a minimizar todos os potencias riscos para 0 ambiente.

Os planos de fertilizantes s@o importantes pois fornecem nutrientes suficientes para que a relva apresente boas condi¢des
de salde e qualidade, a0 mesmo tempo que diminuem o risco ambiental de contaminagdo de aquiferos ou superfices de

&gua por migragéo de nutrientes.
Fonte:
- Conhecimento das caracteristicas fisico-quimicas das fontes de nutrientes;

- Conhecimento das técnicas de aplicacdo desses materiais de modo a evitar perdas potenciais por volatilizag&o,

escorrimento ou lixiviagao.

Quantidades:

- Um balango entre o crescimento excessivo das folhas versus uma relva que € fina, fraca e espigada por nao ter
Azoto (N);

- Manter um balanco adequado de nutrientes que possam ser utilizados pela planta

Localizacdo

- Oportunidades na fase de pré-plantagdo para introducéo fosforo, potéssio e cal

- Implementar um programa de fertilizagdo em curso como forma de um programa cultural
Aplicacdo — timing

- listagem dos items mais criticos

- maximizar o uso eficiente da relva de modo a evitar perdas

- planear as primeiras e ultimas aplicacbes no periodo de crescimento é crucial para “capacidade de jogo”,
capacidade de recuperacéo, e susceptibilidade para doencas.

Quando um fertilizante é aplicado em excesso e a planta ndo o pode utilizar, ou quando a planta ndo esta activa —
dorméncia por causa da temperatura, agua, luz, falta de nutrintes, etc, muitas das aplicagdes podem ser perdidas para fora
do campo de golfe. Por essa razdo, antes de se proceder a aplicacdo de um fertilizante devem ser considerados os factores
limitantes ao crescimento da relva. Para além disso, s6 um fertilizante que contenha os nutrientes na forma correcta a ser
utilizada pelas plantas deve ser usado ou aplicado na propor¢do e frequéncia correcta. As plantas s6 respondem a um

fertilizantes se este contiver nutrientes que estdo em deficit no perfil do solo.

O primeiro passo para a finalizagdo do plano de fertilizagéo para a Herdade, imediatamente antes do inicio da plantagéo, €
fazer uma analise de solos total, de modo a determinar o pH, calcio, magnésio, fésforo e potéssio disponivel e o seu
balanco. A partir desta informac&do deve proceder-se a uma correc¢do do pH e rectificacdo do programa de fertilizagdo com

a seguranca de que ndo serdo introduzidos no solo excesso de nutrientes.



O Azoto é o elemento utilizado pelas plantas em maior quantidade. A sua funcéo é estimular o crescimento vegetativo e
fornecer a planta a cor verde. Uma fertilizagdo com Azoto serd determinada pela cor, densidade e taxa de crescimento da

relva.

1.1. Clima

A caracterizacgdo climatica da area em estudo foi baseada nos dados disponibilizados pela estagéo climatoldgica de Alcacer
do Sal, correspondente a série 1951-1980, e impressos pelo antigo Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica (INMG),
actual Instituto de Meteorologia, IP Portugal. Dos dados fornecidos seleccionaram-se as varidveis climatolégicas
consideradas mais importantes para esta tipologia de projecto, nomeadamente, a temperatura do ar, a precipitacdo, a

humidade relativa do ar e o vento.

Para uma melhor caracterizagéo pluviométrica utilizou-se a estacéo udométrica da Comporta, correspondente & série 1951-
1980, provenientes do INMG.

A tabela seguinte (tabela 1) resume as condi¢des do local relacionadas com o crescimento das espécies das relvas. As
relvas da estac&o fria, incluindo Agrotis stolonifera (creeping bentgrass) e festucas (Festuca sp.) apresentam o crescimento
optimo no intervalo de temperaturas entre 15,6 a 23,9°C, enquanto que as relvas da estacdo quente, incluindo a bermuda

(cynodon sp.) e Paspalum vaginatum, tém o crescimento ptimo no intervalo de temperaturas entre 26,7 a 35°C.

Tabela 1. Temperaturas médias maximas e minimas (°C) de Alcécer do Sal, no
periodo entre 1951 e 1980.
Més Média maxima diaria Média minima diaria
Jan 15,2 54
Fev 16,0 6,3
Mar 179 1,7
Abr 20,4 8,9
Mai 238 11,4
Jun 27,2 14,0
Jul 30,3 15,5
Ago 30,6 15,4
Set 28,1 14,5
Out 238 11,9
Nov 18,7 8,2
Dez 15,7 54
Média Anual 22,3 10,4




1.2. Solos

Para uma boa gestdo integrada de Pragas e doengas, a informagdo fornecida pelo tipo de solos € significativa, pois as
propriedades fisico-quimicas do solo determinam as exigéncias nutritivas e 0 comportamento dos elementos, tais como 0s

pesticidas e fertilizantes que sdo aplicados durante as fases de Grow-In e manutengéo do campo de golfe.

Neste local, os solos sdo podzolizados, sendo mais frequentes os podzois com surraipa dura ou branda. Estes solos
apresentam um perfil eluvial A2 caracterizado pela perda (eluviagao) de argila, de ferro e/ou aluminio, com a consequente
concentra¢do de minerais mais resistentes a alteracdo. Os podzéis séo solos de textura muito ligeira, cuja relagdo C/N é
relativamente elevada, sobretudo devido ao baixo teor de azoto, com capacidade de troca i6nica muito baixa, alta
permeabilidade (grau de saturacdo situando-se sempre acima dos 60%) e moderadamente &cidos; com baixa fertilidade em

que contém menos de 1% de matéria organica.

Os solos arenosos presentes no local apresentam boas caracteristicas para a instalacdo de relva, apenas com a adi¢éo de
alguns “suplementos”.

E de salientar a necessidade de uma anélise completa dos solos na fase de Obra, antes da plantagdo como referéncia para

0 ajuste do pH e dos nutrientes. Isto sera tido em conta nas recomendagdes finais de adi¢do de nutrientes.

Tabela 2. Dados de precipitacdo de Alcacer do Sal(mm), no periodo
entre 1951 e 1980

Més Precipitacéo
Jan 85,0
Fev 79,7
Mar 76,7
Abr 43,6
Mai 33,8
Jun 18,5

Jul 3,8
Ago 2.8

Set 19,5
Out 534
Nov 69,5
Dez 88,2
Ano 5745







2. CONSIDERAGCOES AMBIENTAIS

Apds se terem identificado as condigcbes do local no que diz respeito aos recursos naturais, as etapas seguintes no
processo de planeamento ambiental serdo determinar a posicéo do campo de golfe na paisagem e na bacia hidrografica, e
determinar as areas que requerem protec¢do e quais as estratégias e praticas de gestdo que seriam apropriadas para
proteger as areas sensiveis identifcadas. As praticas e as estratégias de gestdo que séo analisadas no presente capitulo

incluem o seguinte:
1) identificacdo de zonas especiais de gestéo;
2) as melhores praticas de gestdo para proteger 0s recursos;

3) gestdo do campo de golfe e interacgBes dos recursos naturais.

2.1. Areas de protecgdo ambiental

As éareas da proteccdo ambiental sdo as areas na propriedade que serdo susceptiveis a alteracdes ou mudancgas, como
consequéncia da alteracdo de usos do solo, estas alteragdes podem ter influéncia em mudangas na estrutura ou na fungéo

do ecossistema, e incluem areas que exibem alguma das seguintes caracteristicas:
1. Habitat altamente produtivo; ou
2. Possuem um valor comercial, econémico ou recreativo elevado.

A protecgdo ambiental destas areas é essencial, devendo por sido ser definidas e tomadas medidas para a sua protecgdo,

nomeadamente:

1. Qualidade da agua em profundidade. A qualidade da toalha freatica sera protegida com o objectivo de minimizar

0 potencial impacte da introdug&o de fertilizantes com nitratos ndo desejados.

2. Qualidade da agua superficial. Os lagos — naturais ou construidos — por toda a propriedade seréo protegidos
através de buffers de vegetacdo que actuam como biofiltros.

Um dos objectivos do plano de gestéo de nutrientes é fornecer a proteccdo necessaria para estas areas através de uma
operacdo correcta dos campos de golfe. Este processo € realizado através da adopgdo de Boas Préaticas de gestdo, da
seleccdo cuidadosa dos fertilizantes (capitulos 5.0 e 6.0), das restricdes no uso dos fertilizantes em areas sensiveis e de

uma construcdo apropriada de forma a minimizar as entradas de poluentes pontuais ou difusas nas areas sensiveis.
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3. CONSIDERACOES E EXIGENCIAS AGRONOMICAS

As préticas agronomicas e culturais so componentes importantes na manutencdo da integridade ambiental e realcam as
condi¢des correntes no Campo de Golfe da ADT3 da Herdade da Comporta. O uso do solo, do uso extensivo de zonas de
gestdo especiais e a adop¢do das boas préaticas de gestdo discutidas anteriormente, associadas com praticas agronémicas
e culturais adequadas, asseguram a manutencdo das areas de sensibilidade ambiental no campos de golfe. Foi dada
especial atencdo as areas adjacentes a zonas himidas (lagos), com o objectivo de proteger a qualidade dos habitats e da

agua, e as areas naturais preservadas.

Nos capitulos seguintes séo definidas as praticas agrondémicas e culturais importantes de forma a manter as areas sensiveis

do campo de golfe da ADT3 da Herdade da Comporta.
3.1. Misturas e modificacdes do solo

No presente considera-se que uma elevada movimentagdo de solos é impraticAvel e desnecesséria atendendo as
caracteristicas do local, no entanto, serd sempre necessaria alguma movimentacao de terras. A modelacdo e movimentagao
de terras deverdo ter por base uma andlise a mistura de solo de superficie e de sub-solo, incluindo todos os testes dos
elementos e propriedades do solo para a determinacéo dos seus niveis de nutrientes antes da plantagéo ou sementeira da
relva.

3.1.1. Greens

E importante que os greens estejam construidos para suportar o trafego e o desgaste, e a0 mesmo tempo, para proteger 0s
recursos ambientais. As superficies de jogo serdo construidas com materiais que tenham uma boa drenagem e resistam ao

desgaste e compactacdo, maximizando a possibilidade de jogar, mesmo depois de uma chuvada ou rega.

E também importante que as drenagens superficial e subsuperficial estejam dirigidas para areas especificas de infiltraco,
nomeadamente bacias de dissipacéo, de modo a que os aquiferos e as areas naturais sejam protegidos. Por estas razdes,
0s greens serdo construidos baseados num método da Associacdo de Golfes dos Estados Unidos, como se encontra

detalhado em “"USGA Recommendations for a Method of Putting Green Construction”,na pagina:
http://www.usga.org/turf/course_construction/green_articles/putting_green_guidelines.html.

Este tipo de constru¢do requer uma mistura elevada de areia na zona radicular, pois a capacidade de manter uma zona
humida com nutrientes foi reduzida de forma a conseguir uma melhor drenagem e resisténcia a compactagao. No presente

caso, com a abundéancia de solos arenosos sera aplicada, a superficie, uma camada de 15 cm com mistura de areia e turfa.

As recomendag0es subsequentes para o0 ajuste do pH da zona radicular, da mistura e adigdo dos fertilizantes dependera da
relacdo final dos materiais usados na construcdo e existentes no solo, e serd feita tendo por base andlises quimicas da

mistura.
3.1.2. Tees

Os Tees sdo as areas com maior trafego do campo de golfe, especialmente na area de treinos (Driving range). Os Tees

serdo construidos duma forma semelhante aos Greens, mas sem 0s drenos subsuperficiais.

Um corte a uma altura mais elevada na superficie dos Tees favorece o desenvolvimento de um sistema radicular muito mais

profundo e favorece ainda uma tolerancia considerdvel ao desgaste, pragas e doencas. Esta situacdo € muito mais
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favordvel do que aquilo que é geralmente observado nos Greens. Normalmente, as areas dos Tees ndo sdo tdo

intensamente controladas como as areas dos Greens e as exigéncias em nutrientes e pesticidas sdo menores.

3.1.3. Fairways, Roughs e Driving Range

Conforme foi referido anteriormente, a elaboracdo de analises do solo antes da fase de plantacdo é essencial para

determinar as misturas a aplicar bem como na recomendag&o final do tipo de nutrientes a utilizar.
3.2. Seleccéo de relvas

Com o passar dos anos, extensas pesquisas e programas para analise de relvas foram feitos, resultando em variedades de

relvas que se adaptam muito bem a relvados de campos de golfe.

As espécies e cultivares seleccionados serdo aqueles que apresentam eficientes usos de agua e que tenham uma baixa

susceptibilidade a pragas e doencas.

Para além disto, as caracteristicas naturais dos relvados limitam o movimento dos pesticidas e dos fertilizantes no solo em

profundidade, da agua superficial e da agua em profundidade.

Produzir um relvado saudavel, necessario num campo de golfe, tem o beneficio adicional de imobilizar e degradar
microbiologicamente os pesticidas retidos na camada de thatch. Adicionalmente, os sistemas da raiz do relvado sdo
extensivos e fibrosos, e estdo aptos a adsorver e absorver os pesticidas e nutrientes aplicados. Assim, um relvado saudavel

resulta num controlo e retengdo eficaz dos nutrientes e pesticidas.

3.2.1. Os greens e areas envolventes

As superficies dos greens serdo plantadas com creeping bentgrass (Agrostis palustris) e as zonas envolventes — colars -
com uma mistura de bentgrass (Agrostis tenuis) e festucas (Festuca rubra commutata e Festuca rubra trichophylla). As
cultivares exactas serdo escolhidas numa altura mais proxima da data real de plantagdo. A creeping bentgrass fornece uma
superficie de jogo extraordinaria e, apesar de ser uma relva de estacdo fria, encontra-se bem adaptado ao presente clima,
com elevadas temperaturas e humidade baixa/média no verdo. A mistura de bentgrass/festucas encontra-se também bem

adaptada e representa ndo s6 uma transicdo de alta qualidade, com baixa manutencéo, a superficie de jogo.

3.2.2. Tees, Fairways e Roughs

Os Tees, Fairways e Roughs serdo plantados com mistura de Festuca, Poa, Agrostis e/ou Lolium. Atendendo ao layout do
campo de golfe, a sua localizacdo e textura arenosa, é recomendada uma mistura de relvas de baixa manutencdo
atendendo as temperaturas elevadas, e 0 objectivo de conservar gua. Esta mistura fornecera uma superficie de jogo de

elevada qualidade, com um minimo de problemas de doencas.

Apenas 1/3 dos Roughs tera esta composicao, a restante area sera constituida por espécies autdctones.

3.2.3. Areas fora da zona de jogo

Nestas areas serdo plantadas/ transplantadas misturas de espécies autéctones de forma a preservar a vegetacao da regiao

e assegurar uma melhor integracdo dos campos de golfe na envolvente.
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3.3. Construgé&o e grow-in

A erosdo do solo nos campos de golfe é mais provavel de ocorrer durante as fases de construgéo e de grow-in. A razéo

principal para a perda de fosforo é a eroséo do solo, tendo em conta que os sedimentos sdo portadores deste elemento.

Consequentemente, toda a técnica eficaz em reduzir a erosao do solo reduzird também perdas de fésforo, e ajuda também
a garantir a boa qualidade da agua. O uso de faixas de vegetacdo (buffer strips), corredores relvados, e de telas para
estabilizagdo do solo em zonas com inclinaces elevadas sdo exemplos de técnicas estruturais para o controle da erosdo

que serdo usadas durante as fases de construgéo e exploracao.

A preparacdo final para sementeira assegurara superficies razoavelmente livres de residuos, de raizes e de outros detritos
que interfeririam com as operagfes de sementeira ou plantacdo de estolhos e, consequentemente com as operacdes de
manutencdo. A correc¢do inicial do pH, caso seja necessario, e a fertilizacdo serdo baseados em recomendagdes obtidas
através dos testes do solo e serdo aplicados antes das plantagdes. E necessério ter cuidado na fertilizacdo devido ao

potencial de perdas nesta altura. Por dltimo, a superficie sera preparada para garantir que fica lisa e firme para plantar.

Depois do campo de golfe ser plantado, o futuro do projecto dependera do grown-in e manuteng&o. O objectivo do programa
de grow-in é o estabelecimento rapido e de boa qualidade da superficie relvada de forma a minimizar a erosdo da dgua e a

infestacdo de ervas daninhas.
0 uso da &gua e dos fertilizantes € essencial para uma boa cobertura do relvado.

Quando for necessario que as areas sejam mantidas continuamente himidas, ndo devem ser mantidas excessivamente
molhadas, sendo o potencial para a erosdo aumenta. Quando for necessario, a sementeira ou colocacdo de tapetes de
relva deve ser considerado para impedir a eroséo, que pode ocorrer derivada da irrigacdo excessiva. Esta € uma deciséo a

ser tomada tendo em conta a topografia do local, quando a construgéo do campo estiver proxima do final.

Dado que o uso da &gua e a conservacdo da &gua de irrigagdo serem da responsabilidade do técnico de rega e do
greenkeeper, estes deverdo estar bem familiarizados com as potencialidades do sistema de irrigacdo. Para além disto,

estardo também responsaveis pelo growing-in do programa.

3.4. Programa Basico do growing-in

3.4.1. Rega

As areas plantadas no campo de golfe devem ser mantidas continuamente himidas durante todo o periodo do
estabelecimento e até o relvado comegar a desenvolver raizes significativas, aproximadamente durante as trés primeiras
semanas. O que significa alguma frequéncia e pequenas quantidades de rega, em vez de encharcar o terreno quando este
seca. N&o deve ser permitido que se formem pocas ou que exista escorrimento para fora das superficies relvadas. A
medida que o relvado se vai estabelecendo e as raizes se véo desenvolvendo, a frequéncia de rega deve ser diminuida
com aumentos de volumes de aplicagdo. Isto assegurara uma mistura adequada do solo em profundidade para optimizar o

crescimento da raiz.

3.4.2. Fertilizac8o

As especificacdes de construcdo do campo de golfe para a fertilizacdo aplicada na fase antes da plantacdo serdo

desenvolvidas depois dos testes do solo estarem concluidos. Um primeiro programa é apresentado na tabela 3.
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Este programa tera necessidade de ser ajustados atendendo aos resultados dos testes do solo a realizar.

Tabela 3. Sugestdo do Programa de Fertilizacéo na fase de Grow-in, para 0 Campo de Golfe.

Taxa de aplicagdo TaxaN
Altura Produto
kg/ha g/m2

Pré-plantacdo UF/DAP 16-16-16

Pedra calcaria dolomite (caso seja 900

necessario para ajuste do pH) 1800 18
Apds-plantacdo
1 a4 semanas 30-0-0 SCU/IBDU 396 15
Apds-plantacdo
4 a 8 semanas 18-6-18 SOP SCU/IBDU/UF 608 13.8

Ajuste dos niveis de fdsforo dependendo dos testes do solo.
UF = Ureia formaldeido

DAP = Fosfato de Amonio

SCU = sulfur coated urea

IBDU = isobutylidenediurea

SOP = super phosphate

3.5. Gestao dos nutrientes

3.5.1. Recomendacoes gerais

O aspecto mais importante do programa de gestdo de nutrientes no campo de golfe é assegurar que os nutrientes aplicados
nas areas relvadas ndo se movimentam para os elementos de agua, a superficie ou em profundidade. A lixiviagdo dos
nutrientes (primeiramente azoto e fdsforo) pode resultar na polui¢do dos recursos, muito notado na eutrofizagdo de lagoas e

lagos, ou na contaminagéo de aquiferos.

Nos sistemas humidos (lagos), o fosforo é o elemento mais frequentemente associado com a eutrofizacdo dos lagos (Jones
e Bachmann, 1976; Wetzel, 1983, e Manual de Boas Praticas Ambientais para Campos de Golfe). A eutrofizacdo das
superficies aquéticas pode resultar na proliferacéo de algas, infestacdo de plantas aquaticas, resultando numa diminuigéo

profunda e marcada da qualidade da agua no seu sistema global.

Tem de ser dada especial atencdo a proteccéo dos recursos de agua no campo de golfe contra a contaminagéo dos nitratos
e azoto. A maior parte dos fertilizantes com azoto aplicados no campo de golfe estardo sob a forma de amdnio ou nitratos, e
a maior parte dos amonios deverdo ser convertidos pelos microorganismos presentes no solo, desde que haja um bom

arejamento do solo e um pH 6ptimo.

Sob o ponto de vista ambiental, 0s nitratros sdo bastante mdveis e estdo rapidamente disponiveis para absor¢ao por parte
das plantas. Contudo, a natureza mével dos nitratos também faz com que sejam facilmente lixiviados para os lengéis

fredticos.

14



O objectivo de minimizar o movimento dos nitratos esta directamente relacionado com as melhores praticas que controlam
as fontes de azoto e a irrigagdo. Tal objectivo é conseguido aplicando a fonte correcta de azoto, na altura, taxa e localizagéo

correctas e aplicando a quantidade correcta de irrigacdo, mais uma vez, na altura, taxa e localizagao exactas.

Relatdrios produzidos por Walker e por Branham (1992) concluiram que inimeras op¢des de controlo estdo disponiveis de

forma a minimizar ou eliminar as ameagas aos sistemas de agua superficial e subterranea, que passam por:
1) limitar a irriga¢do para humedecer o solo;
2) utilizar fontes de azoto de libertacdo lenta;
3) aplicacbes pontuais de fertilizantes relativamente a sua absorcao; e
4) aplicar taxas realistas de azoto.

Adicionalmente, fazendo aplicacdes controladas (spoon feeding ou fertirrigagdo; Snyder e outros 1981, 1984, 1989), e
usando os materiais controlados (de libertacdo lenta) ou usando uma combinacdo destas abordagens, devem-se reduzir o
potencial de lixiviagdo do azoto. Todos estes factores sdo parte do programa de controlo de nutrientes para o Campo de

Golfe da ADT3, quando aplicados devem reduzir drasticamente ou eliminar as perdas de nutrientes no campo de golfe.

Quando um fertilizante for aplicado em excesso relativamente ao que a planta pode usar ou quando o relvado néo crescer
activamente devido a temperatura, & agua, a luz, ou a falta de um nutriente individual, grande parte da aplicagéo pode ser
perdida no campo de golfe. Por este motivo, antes da aplicacdo do fertilizante, devem ser considerados os factores
limitantes do crescimento do relvado. Para além disto, somente um fertilizante que contém os nutrientes sob a forma certa
que a planta precisa, deve ser usado e aplicado na taxa e frequéncia correctas. As plantas responderdo ao fertilizante

somente se este contém o nutriente em falta.

A primeira etapa, no sentido de concluir um programa de fertilizantes para aplicar no campo de golfe, é analisar o solo no
que diz respeito ao valor de pH e a disponibilidade e contrapeso de varios nutrientes como o célcio, magnésio, fosforo e
potassio. A partir desta informacdo o programa de fertilizacdo deve ser rectificado e se necessario proceder a uma
correccdo do valor do pH, com a garantia que ndo serdo aplicados nutrientes em excesso. O azoto é o nutriente utilizado
em maiores quantidades pelos relvados. A sua fungéo € estimular o crescimento vegetativo e fornecer ao relvado uma cor
verde. A fertilizagdo com azotos sera determinada tendo como base a cor, densidade e taxa de crescimento do relvado e as

analises do tecido.

Podem ser feitas aplicagBes controladas utilizando fertilizantes sollveis e aplicando os materiais com pulverizadores
calibrados para aplicar uma quantidade exacta de material por hectare. O supervisionador pode controlar a taxa € a
frequéncia da aplicacéo do fertilizante, reduzindo deste modo a tendéncia em aplicar quantidades excessivas de nitrato e

amonio.

Estas aplicagdes suplementares de azoto serdo uma mistura de fontes rapidamente disponiveis tais como ureia, nitrato de
amonio, sulfato de aménio, mono ou di-fosfato de amonio e fontes de libertacéo lenta, como as fontes organicas naturais
(Milorgranite, Sustane, Nature Safe, etc.), diureia do isobutilideno (IBDU), ureias do metileno (MU) ou ureias revestidos
(SCU, Polyon, poly-s, Sulfurkote-Il e outro). Tém a vantagem de fornecer uma fonte duradoura mais uniforme de azoto, um
indice mais baixo de salinidade e uma lixiviagao reduzida de azoto. Através da combinagdo de fontes soluveis de azoto com
os produtos de azoto de libertacdo lenta, a disponibilidade pode ser estendida ao relvado sem receio que 0 azoto seja

lixiaviado para os lengois fredticos. Todos os produtos granulares conterdo pelo menos 60% de azoto de libertacéo lenta.
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3.5.2. Programa bésico de fertilizacio

Para uma dptima actividade microbiana do solo e uma disponibilidade de nutrientes melhorada € preferivel manter o pH na

escala de 6 a 7. A Creeping bentgrass e as festucas comportam-se melhor quando o pH do solo varia entre 6.0 e 7.0.

A seguinte discusséo fornece uma ideia global sobre a aplicacdo de azoto, de fésforo e potassio em varias superficies de
jogo. Os ajustes as taxas aqui fornecidas serdo feitos baseados nas andlises que incluirdo a cor, a densidade e a taxa de
crescimento do relvado, tissue analysis, e ainda as reservas do azoto do solo. E também importante manter uma propor¢ao

de 10:1 de clcio em relagdo ao magnésio.

GREENS: Se o teste do solo mostrar que, ou a dolomite para a correcéo do pH do solo e/ou o fosforo sdo necessarios,

estes devem ser aplicados imediatamente apos arejamento de modo a que possam ser aplicados na zona da raiz.

Se o potassio for requerido, este deve ser fornecido em aplicacBes separadas, 6 a 8 aplica¢des, numa taxa de 2.5 a 5.0

g/m2. As fontes de libertacéo lenta de azoto devem ser aplicadas na taxa de 2.5 a 5.0 g/m2 (Tabela 4 e 5).

Se forem utilizadas micro-doses nos “greens”, pequenos incrementos de nutrientes poderdo ser aplicados semanalmente ou
de duas em duas semanas. A taxa exacta de aplicacdo devem ser determinadas pelo greenkeeper. As taxas anuais totais
da aplicacéo do azoto estardo normalmente na escala de 20 a 30 g N/m2, independentemente do método utilizado. Isto
deve-se a natureza porosa dos solos arenosos € o facto de uma boa parte dos nitratos se poderem perder em lixiviagéo se

ndo houver cuidados para minimizar este potencial risco.

TEES: Se o teste do solo mostrar que para a correcgéo do pH do solo é necessério adicionar dolomite efou fosforo, estes
devem ser aplicados imediatamente ap6s arejamento de modo a que possam ser aplicados na zona da raiz. Se for
necessaria a adicdo do potassio, esta deve ser feita entre 6 a 8 aplicac@es, e aplicada na taxa de 2.5 a 5.0 g/m2. A
aplicacdo de fontes de Azoto de libertagdo lenta deve ser aplicadas na taxa de 2.5 a 5.0 g/m2. Andlises de solo ajudardo
nos ajustes necessarios ao plano de fertilizacéo de cada area. O azoto e o potéssio devem ser aplicados numa taxa mais

elevada do que para os fairways por causa do stress intenso do trafego (Tabelas 4 e 6).

Tabela 4. Taxas anuais propostas de aplicagdo de fertilizante nos Greens e Tees.

A Azoto Fo6sforo Potassio
rea

(g/m2/ano) (g/m2/ano) (g/m2/ano)
Greens/Tees 20a30 10a20 25a30

Os ajustes devem ser feitos baseados nos resultados dos testes e na resposta do relvado.
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Tabela 5. Programa de fertilizagdo proposto para os Greens.
Azoto
Ve (g/m2) Fosforo Potassio
(9/m2) (9/m2)
Sollvel em Libertacéo
4gua lenta
Fev 1.25 25
Mar 1.25 1.25 25 25
Abr. 25 25 25 25
Mal 1.25 1.25 1.25 25
Jun 1.25 1.25
Jul 125
Ago 1.25
Set 1.25 25 25 25
Out 25 1.25 25 25
Nov 1.25 1.25 25 25
Dez 1.25 25
Total 26.25 15 20
Os ajustes devem ser feitos baseadando-se nos resultados dos testes e na resposta do relvado.

Tabela 6. Programa de fertilizagdo proposto para os Tees.
Azoto
™ (g/m2) Fosforo Potassio
(g/m2) (g/m2)
Solivel em Libertacdo
agua lenta
Mar 1.25 1.25 1.25 25
Abr 25 25 25 25
Mai 25 25 1.5 25
Jun 1.5 1.25 25
Jul
Ago 1.25 1.25
Set 25 125 25 25
Out 25 125 25
Nov 25 1.25 25
Total 25 10 17.5
Os ajustes devem ser feitos baseadando-se nos resultados dos testes e na resposta do relvado.

FAIRWAYS: As aplicacBes de dolomite e de fosforo devem ser baseadas em resultados de teste do solo. Nenhuma

aplicacdo individual de azoto ou de potassio deve exceder 45 kg/ha, e pelo menos metade do azoto deve ser de uma fonte

de libertacdo lenta (tabelas 7 e 8).
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ROUGHS: Os roughs devem ser fertilizados duas vezes por ano. As aplicagdes de dolomite e de fosforo devem ser

baseadas em resultados de teste do solo. As aplicagdes individuais de azoto ou de potassio ndo devem exceder 45 kg/ha,

com pelo menos metade do azoto sob a forma de libertacdo lenta (tabelas 7 e 9).

Tabela 7. Taxas anuais propostas de aplicagdo de fertilizante em Fairways e Roughs.

Area Azoto (kg/ha) Fosforo (kg/ha) Potassio (kg/ha)
Fairways 90 a 180 45a90 90 a 180
Roughs 45a90 22a45 90a 180

Os ajustes devem ser feitos baseando-se nos resultados dos testes e na resposta do relvado.

Tabela 8. Programa de fertilizagdo proposto para os Fairways.
Azoto
Fosforo Potassio
Mas (Kg/ha)
(Kg/ha) (Kg/ha)
Soltivel em Libertacdo
dgua lenta
Abr 22 22 22 45
Mai 11 11 11 45
Jun 11 11
u 2 45
Ago 22 22
Set 22 1 45
Out 1
Total 165 66 180
Os ajustes devem ser feitos baseadando-se nos resultados dos testes e na resposta do relvado.

Tabela 9. Programa de fertilizac&o proposto para os roughs.
Azoto
Fosforo Potassio
Més (Kg/ha)
(Kg/ha) (Kg/ha)
Solavel em Libertacdo
agua lenta
Mal 2 2 1 2
Jun
ul 11 22
Ago 22 22
Set 1 22
Total 88 33 66
Os ajustes devem ser feitos baseadando-se nos resultados dos testes e na resposta do relvado.
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3.5.3. Fertirrigacao

A Fertirrigagdo é um processo de fertilizagdo com taxas baixas, através do sistema de irrigagdo. Snyder e outros. (1989) em
estudos conduzidos no sul da Flérida (onde, devido as condi¢Bes do solo e de tempo, é dificil manter num balanco a nivel
de nutrientes), concluiu que o consumo de azoto dos relvados e subsequente crescimento de planta eram mais uniformes e
o0 potencial para lixiviagdo era extremamente reduzido, pelo método da fertirrigagdo, quando comparado com o método

convencional de aplicagdo de fertilizantes.

Qualquer tipo de fertilizante pode ser usado no sistema de fertirrigacdo, incluindo materiais de libertacdo controlada, tais
como CoRoN 28-0-0, que é um fertilizante de azoto liquido, de libertagdo controlada, com 70% de azoto proveniente de
libertacdo controlada e 30% da ureia solivel em agua. Outros tipos de fertilizante com caracteristicas semelhantes de
libertagdo lenta de azoto, como o CoRoN 28-0-0 podem ser usados no sistema de fertirrigagdo, dependendo das
necessidades do relvado e das condigBes do local. O sistema computarizado avancado de irrigacdo, que manda o controle
individual para cada um dos sistemas, permite que haja uma flexibilidade maxima a respeito do ajuste da irrigagdo
necessaria e da fertilizacdo. E integrado com a estagdo de tempo situada no local e estima as necessidades da agua

baseadas na evapotranspiragao do relvado.

Os estudos na Flérida tinham como foco a comparacéo entre a perda do azoto sob condicfes sensiveis do solo usando
varias fontes de azoto e técnicas de aplicagdo do fertilizante. Snyder e outros. (1981) descobriram que a maior quantidade
de azoto perdida por lixiviagdo ocorreu quando utilizada uma fonte de azoto completamente sollvel na agua, 9.3% do total
aplicado, comparado com fontes de libertagdo lenta que variaram de 0.1 a 5.5% do total aplicado na bermuda mantidos sob

as condi¢Bes do fairway.

Estudos precedentes feitos por Snyder e outros. (1984) chegaram a conclusao que durante periodos da irrigagéo excessiva
elou do chuvadas intensas, 0 azoto lixiviado pode ser reduzido pela “fertirrigagdo diaria”, fertilizando taxas baixas de azoto
(0.6 g N/m2), através do sistema de irrigacdo quando comparado com a aplicagdo de azoto sollvel de 3 em 3 semanas

numa taxa equivalente a aplicada pelo método da fertirrigacéo durante um periodo de 3 semanas.

Um trabalho subsequente realizado por Snyder e outros. (1989) demonstrou que trabalhar num solo arenoso com uma taxa
elevada de percolacdo, 0 azoto lixiviado foi reduzido em mais de 80% com o uso da fertirrigacdo quando comparado as
aplicacdes convencionais de portadores granulares sollveis. Concluiram que o consumo do azoto pelo relvado e o
crescimento subsequente da planta eram mais uniformes e o potencial para lixiviagdo diminui intensamente pelo aplicagéo
do método da fertirrigacdo, quando comparado com a aplicacdo convencional de fertilizantes. Fertirrigacdo deve ser
considerada em combinacdo com o uso de efluentes. Isto forneceria uma maneira de fornecer nutrientes ao relvado de uma

forma gradual, sem ter grandes quantidades de azoto livre no ambiente a qualquer altura.
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4. PLANO DE CONTROLO DE PRAGAS E DOENCAS

4.1 Intoducéo

Este manual pretende estabelecer medidas de preven¢do e tratamento de doencas, pragas e infestantes, com grande
probabilidade de aparecerem no Campo de Golfe, devido as condigdes favoraveis ao seu desenvolvimento. Medidas que

passam pelos meios de luta culturais e quimicos, respeitando sempre 0s principios da proteccéo integrada.

4.2 Metodologia de monitorizacdo - Frequéncia e registo da monitorizacao

4.2.1 Monitorizacdo das condicdes climaticas

O campo de golfe devera ter uma estacéo meteoroldgica, onde sdo medidos os parametros climaticos: temperatura do ar;
radiacdo solar; precipitacdo; humidade relativa; direccdo e velocidade do vento, entre outros, bem como existir um

termémetro de medic&o da temperatura do solo.

As temperaturas do ar sdo muito importantes na medida em que nos permitem calcular os graus dias acumulados,

necessarios para se desencadear o desenvolvimento de determinada doenga/praga.

4.2.2 Programa de monitorizacdo

4.2.2.1 Diario

Geral:
= Recolher os dados da estacdo meteoroldgica e calcular os graus dias acumulados;

= Reportar sempre que as condigdes climaticas sejam favoraveis e prevalentes para a ocorréncia de determinada
doenga/praga.
Greens e Tees:

Qualidade do corte — a quantidade de relva cortada por m2 é um bom indicio da qualidade da relva, pois revela um bom

crescimento da mesma.

Sempre que o funcionario observar que no corte se abre uma ferida na folha, e que o corte ndo ficou direito, ou seja,
esfarrapado, é importante que seja reportado ao responsavel, para que este veja o estado das laminas. Pois um mau corte

da folha conduz a criagdo de uma ferida que dificulta o crescimento da relva.

Humidade do solo - esta deve ser avaliada utilizando um aparelho préprio para o efeito (termémetro medidor da humidade
do solo) ou retirando um charuto ( com uma ferramenta propria para o efeito). As condicbes ideais € o solo estar molhado

mas nunca saturado, para evitar que a relva entre em strees.

Doengas - 0 aparecimento da maioria das doencas é critico durante o tempo hiimido e quente. Assim é importante que
durante este tempo se observe com mais aten¢do a salde da relva dos greens.

Presenca de infestantes — semelhante as doencas, é importante procurar por diferengas na cor e na textura da relva,

principalmente nas zonas mais fracas ou onde houve estragos provocados pela queda de bolas e pelos divots. Através
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deste processo de identificacdo podem ser eliminadas muitas infestantes logo desde o inicio.
Insectos - também aqui € necessario uma monitorizag&o cuidada da relva.
4.2.2.2 - Semanal ou himensal

Em todas as areas:

=  Temperatura do solo — A temperatura do solo tem influéncia, directa ou indirecta, sobre o crescimento radicular, a
germinagdo de sementes (incluindo as das infestantes), a actividade de doencas e de insectos e o crescimento da

relva.
= Andlises foliares — Analises patoldgicas e sobre teores em nutrientes.

Reservatorios de agua - lagos:

= |dentificagdo do material vegetal aquatico - A inspecgdo deve comecar no inicio da Primavera (quando a
temperatura da &gua subir), até ao fim do Outono (quando a temperatura comecar a descer). Uma identificagéo e

detec¢do atempada deste material, ira permitir a aplicagdo de um tratamento adequado.
Greens e tees:

» Inspecgdo e deteccdo de algas e/ou musgo - O seu desenvolvimento é favorecido por condigfes de acidez e/ou
saturacao do solo (excesso de agua). Quando se observam estes aspectos deve substituir-se uma parte da relva,
por outra nova, seguindo-se um «topdressing». Um vertical mowing pode tambérm ajudar a quebrar a camada de

musgo ou de algas.

= Inspecgdo e detec¢do de zonas hidrofobicas (ndo deixam passar a gua) — identificam-se por apresentarem uma
cor azulada e acinzentada. Esta situacéo pode ser gerada por um excesso de compactacao. Este problema pode
ser aliviado por uma aerificacéo, aplicagdo de calcario, de certos adubos e pelo uso de um agente molhante (ndo
iénico).
Fairways:

= Inspeccgdo visual e verificacdo da presenca de problemas associados a doengas, infestantes e insectos. O
procedimento é idéntico ao referido em pontos anteriores. A detecgdo de insectos pode ser feita pela utilizagéo de
armadilhas, etc. Uma vez detectados, devem ser contados, para determinar se vale ou ndo vale a pena combaté-
los.

= Mapear o aparecimento de insectos ou de outras pragas no campo, para que se possa ter registos e desenvolver
um historial. Esta informacéo serd (til na deciséo a tomar em tratamentos futuros.

4.2.2.3 - Mensal

Observacdo de uma amostra de solo:

= examinar o estado das raizes (devem estar brancas e fibrosas);
= cheirar para descobrir a existéncia de condi¢des anaerobias;

= verificar o nivel de compactacéo ;
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= medi¢do da camada de «thatch».

Verificagdo pontual da uniformidade do sistema de irrigacdo, em pelo menos 4 a 5 greens. Utilizando recipientes medidores
de volume, colocando-os a uma distancia de 2.4 m dos aspersores, em linha recta. Contar 15 minutos e medir 0s volumes.
Multiplicar esse volume por 4, que nos vai dar um valor em polegadas por hora, e verificar se este valor coincide com as

especificacdes do manual de irrigago.
4.3.2.4 - Bianual

= Analises ao solo (greens), para testar os niveis de nutrientes, incluindo macronutrientes, micronutrientes, pH e

sais sollveis.

= Verificacdo da existéncia de problemas no sistema de drenagem e de infiltragdo. Presenca de musgo e/ou algas

nos locais de méa drenagem.

4.3 Doencgas
4.3.1 Fungos
4.3.1.1- Sclerotinia homeocarpa Lanzia sp. (Dollar Spot)

Sintomas: manchas pequenas circulares, com um didmetro aproximado entre 0s 2,5 e 0s 12.7 cm, que podem fundir-
se e dar origem a manchas mais largas, de contorno irregular. As folhas apresentam-se como que molhadas de inicio,
tornando-se acastanhadas mais tarde, com uma risca avermelhada ao longo da folha. De manha cedo, pode observar-

ser um micélio branco sobre a folhagem.

Biologia do fungo: sobrevive no solo sob a forma de esclerotos, com o0 aspecto de pequenos pontos escuros. E uma
doenca que surge geralmente nas zonas costeiras, € que ataca principalmente as espécies de relva bentgrass

(Agrostis stolonifera), e annual bluegrass, mas também a tifway (tifton 419).

Factores favoraveis ao seu aparecimento:

temperaturas moderadas, entre 0s 15.5 e 0s 26.6 © C, ou quando as temperaturas nocturnas s&o superiores a 9.9

°C e as diurnas sdo inferiores a 32.2° C;
= excesso de humidade ou situagBes de stress hidrico;
" Nevoeiro;
= «thatch» ou «mat» excessivo; e
» nutricdo deficiente em azoto.
Meios de luta culturais:
= minimizar o desenvolvimento do «thatch», ndo deixando que esta camada ultrapasse 0s 6 mm de espessura;

= regar somente quando necessario, a uma profundidade de 10 a 15 cm, ndo deixando no entanto que, entre as

regas, as plantas entrem em stress hidrico;

= evitar regar ao fim da tarde e a noite, antes das 24 horas;
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= fertilizaches adequadas em azoto. AplicacBes de 24.4 a 48.8 kg de N/ha (existem diferencas para greens, tees e

fairways), em intervalos de duas a quatro semanas, ajudam a diminuir a severidade do ataque desta doenga;
= fertilizacOes potéssicas e fosfatadas adequadas, em fungéo dos resultados das anélises;

= diminuir sombra e promover a circulagdo de ar, nos locais mais humidos, para que a relva possa secar

rapidamente; e

= realizagdo de «topdressings» com material proveniente de compostagem pode ajudar no combate desta doenca

devido a libertagdo de azoto.

Quando tratar: No caso da doenca aparecer deve proceder-se a um tratamento curativo. No caso da doenca ter
aparecido em anos anteriores, deve aplicar-se um fungicida com caracter preventivo no inicio da Primavera ou Outono,

antes do aparecimento dos primeiros sintomas.

Fungicidas (substancias activas), homologados pela Audubon, para tratamento do Dollar Spot: iprodiona; e

tiabendazol.
4.3.1.2- Bipolaris sorokiniana (Helmintohosporium Leafspot of cool season turfgrass)

Sintomas: manchas circulares a alongadas, de cor castanha avermelhada, que aparecem nos caules e folhas. As
manchas nas folhas encontram-se espalhadas por todo o relvado. As raizes e as coroas também sao afectadas,
apresentando manchas apodrecidas castanhas escuras. As plantas cujas coroas sdo afectadas ficam enfraquecidas,

morrendo facilmente com o tempo quente e ventoso, ficando o relvado enfraquecido em determinadas zonas.

Biologia do fungo: sobrevive em plantas infectadas, e/ou em restos de relva cortados, sendo facil a germinacéo dos

Seus esporos, e a consequente dessiminacdo pelo vento.

Doenca favorecida por teores de humidade e temperaturas elevadas (21.1°C a 32.2°C). A severidade da doenca
aumenta, com as temperaturas mais altas. Nos locais em que se pratica um corte mais baixo, 0s danos provocados por
esta doenca sdo maiores. AdubagBes com teores em azoto elevadas (superiores a 24.8 kg de N/ha/més), favorecem

esta doenca.

Meios de luta culturais:

= reduzir sombra;

= melhorar arejamento e drenagem do solo;

= ndo deixar que a camada de «thatch» ultrapasse os 6 mm de espessura;
= evitar «dry spots»;

= evitar regar ao fim da tarde e antes da meia-noite;

= evitar adubacOes azotadas em excesso, aplicando cerca de 11.8 a 23.7 Kg N/ha/més (existem diferencas para

greens, tees e fairways) durante o Verdo;
*  manter os niveis de potassio e fosforo altos a moderados €;

= evitar cortes excessivamente baixos. No caso da doenca prevalecer, levantar a altura de corte se possivel. E usar

equipamento de corte pouco pesados, diminuindo o stress da planta.
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Fungicidas (substancias activas), homologados pela Audubon, para tratamento do Leaf Spot: iprodiona.
4.3.1.3.- Gaeumannomyces graminis var. avenae (Take all Patch)

Sintomas: manchas circulares mortas, com aparéncia de anel, em que o didmetro pode ir de alguns centimetros até 1
m ou mais. No caso da Agrostis stolonifera, as margens destas areas afectadas apresentam uma cor vermelha escura.
Apodrecimento das raizes, que apresentam um micélio escuro, visivel a superficie das raizes. Utilizando uma lupa é

possivel observar peritecas de cor preta, de larga dimenséo.

Biologia do fungo: o agente patogénico sobrevive na relva, e nos restos de relva mortos. Na California, estado com
caracteristicas climaticas semelhantes as nossas, esta doenca surge normalmente no fim do Outono e Inverno. Solos
de textura ligeira, pobres em matéria organica, pouco ou mal adubados, com pH elevado e com teores de humidade

elevados, favorecem esta doenca.

Meios de luta culturais:

= melhoramento da drenagem e fertilidade do solo;

= diminuicdo do pH, se este for superior a 7, fazendo aplicacdes de enxofre (ou sulfato de amonio);
= replantar com espécies menos susceptiveis €;

= fertilizar no Outono com cloreto de amoénio.

Quando tratar: em greens que tenham sido afectados pela doenca em anos anteriores, aplicar um fungicida

preventivamente, na Primavera.
4.3.1.4- Pythium spp., Rhizoctonia solani, Fusarium roseum, Helminthosporium spp. (Damping Off)

Sintomas: esta doenga pode afectar as sementes e/ou as jovens plantas na pré ou pés emergéncia. A zona do
hipocdtilo € particularmente susceptivel. As plantas apresentam-se amareladas, com um sistema radicular bastante

reduzido.

Biologia do fungo: doenga favorecida por situagdes de excesso de humidade e/ou sementes de baixa viabilidade, ou
pelo facto da sementeira ter sido realizada em periodos desfavoraveis a germinagdo da semente e crescimento da

planta.

Meios de luta culturais:

= melhorar o arejamento do solo;
= melhorar drenagem do solo;

= semear apenas sementes saudaveis e nas quantidades recomendadas, nunca saturando a cama da semente com

aguae;
= remover a camada de «thatch» se esta exceder os 10 mm de espessura.
Quando tratar: sempre que existem sinais da sua presenga.

Fungicidas (substancias activas), homologados pela Audubon, para tratamento do Damping Off. tirame (para tratar a

semente); e mancozebe (para pulverizar as jovens plantas) , iprodiona e tiabendazol.
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Deve evitar-se a0 maximo a aplicagéo de tratamentos preventivos efou curativos, minimizado estas situagdes pela utilizagao

de praticas culturais adequadas, e pela inspec¢do frequente do estado sanitario do relvado e das condices climatéricas.

Na tabela n° 10 apresenta-se

0 guia de tratamento para algumas doengas mais comuns das relvas de estacao fria.

Tabela N.° 10: Guia para o tratamento de algumas doengas

Doenca

Tratamento

Relvas de estago fria (bentg

rass — usada nos greens)

Dollar Spot Tratamento curativo apds deteccdo de algum sintoma. A prevengdo € feita somente quando
as condicdes ambientais forem favoraveis, e se ja existe algum historial, isto &, se ja alguma
vez houve um ataque desta doenca.

Leaf Spot Tratamento curativo quando se comecar a notar que as folhas estéo a ficar mais finas.

Pythium Blight e Pythium
Root Rot

Tratamento curativo ap6s deteccdo dos primeiros sintomas. A forma «root rot», provoca
danos muito sérios, na medida em que necessita de longos periodos de recuperagdo,
usualmente durante o Verdo, quando as temperaturas ndo sdo favoraveis ao crescimento das

raizes.

Rhizoctonia

Blight/Root Rot

Tratamento curativo nos greens apos deteccdo dos primeiros sintomas. Nos tees, tratar apos
a deteccdo de 2 a 3 manchas, cujo didmetro exceda os 6 a 10 cm, numa area de

aproximadamente 1 ha.

O desenvolvimento de resisténcias aos fungicidas podem ser minimizados da seguinte maneira:

= alternando a utilizacdo de fungicidas com diferentes modos de ac¢éo;

= tilizando fungicidas com diferentes modos de ac¢do em misturas ou;

= alterando ou misturando fungicidas sistémicos com fungicidas de contacto, para que se consiga atingir o controlo

esperado.

Na tabela n® 11 apresenta-se 0 modo de ac¢do dos fungicidas. Cada classe de fungicidas tem um determinado modo de

accdo. Assim, sempre que pretendermos tratar mais de uma vez uma doenca devemos alternar sempre 0s tratamentos,

com fungicidas pertencentes
diferentes entre eles.

a classes diferentes, e nunca com fungicidas pertencentes a mesma classe, apesar de serem
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Tabela N.° 11: Modo de ac¢éo dos fungicidas.

Tipo de fungicida Nome Quimico | Grupo de quimicos a que pertence

Contacto: fica a superficie da planta e protege-a de possiveis | chlorothalonil

infeccdes. E necessario aplicar varias vezes para impedir um
mancozebe

novo desenvolvimento do fungo.

Sistémicos localizados: agem por contacto e mantém-se no | iprodiona dicarboximidas

local de entrada na planta. . -
P propamocarbe** | dicarboximidas

Sistémicos «upward»: move-se ao longo (para cima), do | fenarimol * inibidor dos esterois

xilema. metalaxil** benzamida
thiophanate- inibidor dos esterdis
methyl

Sistémicos «upward and downward»: move-se ao longo do | fosetil de Al** ethyl-phosphonate

xilema e do floema.

* Estes fungicidas ndo devem ser utilizados muitas vezes ou em quantidades muito elevadas.

** Fungicida especifico para o0 Pythium

4.4 Pragas
4.4.1 Insectos

A deteccdo das cutworm, sod webworms, southern chinch bugs, fiery skipper larvae, e dos adultos dos billbug, pode ser
feita através de dois tipos de testes: com um insecticida a base de peremetrina e com um detergente da loica. O primeiro
consiste em misturar uma colher de um insecticida contendo 1 a 2 % de peremetrina em 3.5 litros de agua
aproximadamente, e aplica-lo a uma area de 1 m2. Isto ird irritar 0s insectos que virdo para a superficie. O mesmo efeito
sera obtido misturando um pouco de detergente para a loica (este teste apesar de ser mais facil ndo é tao sensivel quanto o
primeiro). Estas misturas devem ser aplicadas com um regador. Os white grugbs e as larvas dos billbug ndo respondem ao

teste da peremetrina.

Antes de se fazer algum tratamento foliar ou ao «thatch», deve regar-se a relva muito bem e deixar que esta seque, fazendo
a aplicacdo do produto logo de seguida. Ndo regar ap6s um tratamento. N&o tratar quando as temperaturas excedam os 32
°C.

4.4.1.1- Pseudaletia unipuncta (Armyworm)

Descricdo da praga: a armyworm € uma larva pertencente a familia Noctuidae. A respectiva borboleta tem habitos
noctivagos. Os ovos sdo brancos a esverdeados, e sdo postos em massa. Se a populagéo de larvas for muito grande e
o alimento escassear, elas deslocam-se em grupo, alimentando-se de toda a relva que encontrarem. Estéo activas

desde meados de Margo a Outubro e preferem solos encharcados.

Todas as espécies de relva sdo susceptiveis a armyworm.
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Danos: Alimentam-se das folhas e coroas, podendo mesmo cortar a propria planta. As larvas alimentam-se a noite e
escondem-se durante o dia na camada de «thatch», ou em buracos no solo. Os danos surgem como manchas

circulares de relva morta, ou como depressdes na relva.

Controlo Biologico: as larvas sdo parasitadas por vespas (Apanteles spp.) e por moscas. Os passaros também se
alimentam destas larvas. O neméatodo Steinernema carpocapsae € usado para combater as larvas. O Bacillus
thuringiensis subsp. Kurstaki também pode ser utilizado no combate & armyworm, apesar da sua ac¢ao néo ser muito
eficiente quando estas se encontram no 1° e 2° instar, s6 sendo efectivo quando as larvas se encontrem no inicio do

estado larvar.

Meios de luta culturais:

= remocdo da camada de «thatch», reduzindo o habitat diurno das larvas e;

= eliminar as zonas encharcadas pois as armyworms tem tendéncia a por 0s ovos nestes locais.

Quando tratar: para determinar o nivel de infestagdo, fazer o teste do detergente. O tratamento s6 deve ser feito
quando existirem mais de 11 a 22 larvas por 1 m2. Antes de tratar corta-se a relva e rega-se. Depois de tratar ndo se
rega nem se corta nas primeiras 24 hora (no caso do Bacillus thuringiensis subsp. Kurstaki ndo regar durante dois
dias), a ndo ser que sejam utilizados nematodos. Os tratamentos ao fim da tarde apresentar melhores resultados, pois

o0 tempo que decorre entre a aplicagdo e o contacto com a larva é menor.

Insecticidas utilizados no combate a armyworm, autorizados pela Audubon: acefato; carbaril;. cloropirifos; e Bacillus

thuringiensis.
4.4.1.2- Agrostis ipsilon, Peridroma saucia; Feltia subterranea (Cutworm)

Descricdo da praga: o cutworm é uma larva pertencente a familia Noctuidae. A respectiva borboleta tem habitos
noctivagos. Os ovos sdo brancos a esverdeados, e sdo postos em massa. Se a populacéo de larvas for muito grande e
o alimento escassear, elas deslocam-se isoladas, alimentando-se de toda a relva que encontrarem. Estdo activas

desde meados de Marco a Outubro e preferem solos encharcados.
Todas as espécies de relva sdo susceptiveis a armyworm.

Danos: Alimentam-se das folhas e coroas, podendo mesmo cortar a propria planta. As larvas alimentam-se a noite e
escondem-se durante o dia na camada de «thatch», ou em buracos no solo. Os danos surgem como manchas

circulares de relva morta, ou como depressdes na relva.

Controlo Biol6gico: as larvas sdo parasitadas por vespas (Apanteles spp.) e por moscas. Os passaros também se
alimentam destas larvas. O nematodo Steinernema carpocapsae € usado para combater as larvas. O Bacillus
thuringiensis subsp. Kurstaki também pode ser utilizado no combate a armyworm, apesar da sua acgao ndo ser muito
eficiente quando estas se encontram no 1° e 2° instar, s sendo efectivo quando as larvas se encontrem no inicio do

estado larvar.
Meios de luta culturais:
=  remoc¢do da camada de «thatch», reduzindo o habitat diurno das larvas e;

= eliminar as zonas encharcadas pois as armyworms tem tendéncia a por 0s ovos nestes locais.
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Quando tratar: para determinar o nivel de infestagdo, fazer o teste do detergente. O tratamento s6 deve ser feito
quando existirem mais de 11 a 22 larvas por m2. Antes de tratar corta-se a relva e rega-se. Depois de tratar ndo se
rega nem se corta nas primeiras 24 hora (no caso do Bacillus thuringiensis subsp. Kurstaki ndo regar durante dois
dias), a ndo ser que sejam utilizados nematodos. Os tratamentos ao fim da tarde apresentar melhores resultados, pois

o0 tempo que decorre entre a aplicagdo e o contacto com a larva € menor

Insecticidas utilizados no combate ao cutworm, autorizados pela Audubon: acefato; carbaril;. Cloropirifos e Bacillus

thuringiensis.
4.4.1.3- Nomophila noctuella, Tehama bonifatella, Crambus sperryellus (Sod Webworms)

Descricao da praga:Denominadas de larvas de relva. Quando perturbada levanta voo rente a relva. Saiem geralmente

a noite para se alimentarem e depositarem ovos na relva.

Danos: Quando na fase larvar (1° instar) alimentam-se das folhas, nas fases mais tardiam cortam as folhas e as

coroas. 0s sinais de grande infestacéo revelam grandes manchas comidas, com areas irregulares de relva castanha.
Todas as espécies de relva sdo susceptiveis a este insecto.

Controlo Biol6gico: as larvas sdo parasitadas por vespas (Apanteles spp.) e por moscas. Os passaros também se
alimentam destas larvas. O nematodo Steinernema carpocapsae € usado para combater as larvas. O Bacillus
thuringiensis subsp. Kurstaki também pode ser utilizado no combate a armyworm, apesar da sua acgao ndo ser muito
eficiente quando estas se encontram no 1° e 2° instar, s6 sendo efectivo quando as larvas se encontrem no inicio do

estado larvar.

Meios de luta culturais: Remoc&o do thatch que constitui 0 habitat do insecto, no entanto, o thatch ndo € a principal

cauda do aparecimento deste insecto.

Quando tratar: Monitorizar de Junho a Outubro. Para determinar o nivel de infestacdo, fazer o teste do detergente. O
tratamento s6 deve ser feito quando existirem mais de 22 larvas por 0.8 m2. Antes de tratar corta-se a relva e rega-se.
Depois de tratar ndo se rega nem se corta nas primeiras 24 hora (no caso do Bacillus thuringiensis subsp. Kurstaki ndo
regar durante dois dias), a ndo ser que sejam utilizados nematodos. Os tratamentos ao fim da tarde apresentar

melhores resultados, pois o tempo que decorre entre a aplicacéo e o contacto com a larva é menor

Insecticidas utilizados no combate ao cutworm, autorizados pela Audubon: acefato; carbaril;. cloropirifos; e Bacillus

thuringiensis.

A actividade sazonal da maioria das pragas depende das condicbes climatéricas e do microclima, assim, é importante no
caso de pragas que j& tenham aparecido pelo menos uma vez, inspeccionar a relva quando surgirem as condigbes

climatéricas favoraveis ao seu reaparecimento.

A decisdo de tratar ou ndo, é baseada na determinacdo da actividade dos insectos. O campo de golfe deve seguir as
recomendagdes da Audubon que estabelece um n° limite minimo de insectos para cada praga (ver tabela n ° 12), a partir do

qual ja é aconselhavel tratar.
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Tabela N ° 12 — Limite do n ° de insectos a partir dos quais se pode aplicar

insecticida
INSECTO #/m2
Cutworm 10a22
Armyworms 10a22
Sod webworms 22

Os insecticidas autorizados pela Audubon para controlo de determinados insectos encontram-se na tabela n® 13

Tabela N.° 13: Insecticidas recomendados pela Audubon, para controlo dos insectos especificos dos relvados.

Greens, Tees e Fairways

Cutworms e Armyworms 1 - acefato, bendiocarbe; 2 - carbaril, isofenfos; 3 -cloropirifos

Sod Webworms 1 - acefato, bendiocarbe; 2 - carbaril, isofenfos; 3 -cloropirifos

Todos os produtos devem ser aplicados em quantidades e em condicfes prescritas no rétulo

4.6 Infestantes

O modo mais eficaz de controlar as infestantes é ter um relvado denso e saudavel. Toda a situacdo que exponha a

superficie do solo a luz vai permitir que haja uma invasdo de infestantes.

O primeiro requisito no controlo as ervas daninhas, é a utilizacdo de préaticas culturais, que mantenham um relvado
agressivo e forte. Muitas vezes um excesso ou escassez de agua, cortes demasiados altos ou baixos, fertilizagdo
incorrecta, excesso de uso, danos provocados por doengas ou insectos, solos compactados e excesso de sombra, sdo

factores que promovem a invasdo das infestantes.
O «thatch» pode reduzir a eficacia dos herbicidas de pré-emergéncia, da seguinte maneira:
= torna-os ineficazes por estes ficarem «presos» ao «thatch» e;
* aumenta a degradacao dos herbicidas, devido ao aumento da actividade dos microorganismos ai existentes.

A remogdo do «thatch» pelo «verticutting», deve ser feita antes da aplicacdo dos herbicidas de pré-emergéncia; pois pode

haver o perigo deste ser removido ou da sua actividade ser diminuida. O mesmo principio € aplicado para a aerificacao.

A identificagdo num mapa, das areas mais problematicas, € importante para que se consiga determinar quais as condigdes
do solo ou as praticas culturais que necessitam de ser alteradas ou melhoradas. Nos locais com um historial bem definido,
no que respeita a alguma infestante, a melhor solucdo de combate é a utilizacdo de um herbicida de pré-emergéncia, para
reduzir a populagéo de sementes da infestante em causa. E importante que durante a Primavera, Verdo e Inverno se fagam
varias inspecgdes ao campo, para determinar qual as espécies presentes, grau de infestagdo ou populacao e, que tipo de

praticas culturais se devem aplicar.

O campo de golfe deve seguir as recomendacdes da Audubon, que estabelece limites a partir dos quais se podem combater
as infestantes da familia das gramineas e as de folha larga, nos greens, tees, e fairways. Na tabela n® 14 apresentam-se 0s

valores minimos de infestacéo (% de cobertura).
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Tabela N° 14: Valores minimos de infestacdo(% de cobertura), a partir dos quais se pode combater as infestantes.

Zona do Campo Gramineas (% de cobertura) Folha Larga(% de cobertura)
Greens 0-1 0-1
Tees 2-6 1-4
Fairways 3-8 2-7

Nos relvados ja estabelecidos, podem utilizar-se herbicidas de pré-emergéncia e de pés-emergéncia. Os herbicidas de pré-
emergéncia sdo aplicados ao solo antes das sementes das infestantes germinarem, sendo depois incorporados no solo a
uma profundidade de aproximadamente 2.5 a 8 c¢m, pelas aguas da rega ou das chuvas, onde vao por sua vez ser

absorvidos pelas raizes e langcamentos das plantulas.

Os herbicidas de pds-emergéncia como o proprio nome indica, sdo aplicados apds a germinagdo das infestantes. Podem
ser de dois tipos: sistémicos e de contacto. Os primeiros penetram nas folhas e caules, e sdo translocados ao longo do
sistema vascular da planta. Os herbicidas de contacto apenas matam a parte da planta em que tocam, 0 seu movimento
dentro da planta a partir do ponto de contacto é limitado. Para que possam actuar nao se pode regar, pelo menos durante

48 horas, apds a sua aplicacdo. A adicdo de um surfactante (adjuvante), pode ajudar na penetragdo do herbicida na planta.
Deve ter-se cuidado nas concentracdes a aplicar pois podem matar as espécies do relvado.

4.6.1 Infestantes de folha larga

Este tipo de infestantes s¢ irdo invadir o relvado, se este se encontrar enfraquecido, principalmente se forem anuais. As
condicbes do solo que favorecam o crescimento destas plantas, devem ser corrigidas, para que se consiga obter um

relvado saudavel.
4.6.1.1 Digitaria sanguinalis (Milha, large crabgrass) e Digitaria ischaemum (smooth crabgrass)
Descricdo: Estas infestantes séo anuais e invadem os relvados enfraquecidos.

Factores favoraveis: S&o plantas cujas sementes necessitam de luz para germinar, sendo por isso, importante manter

um relvado denso.

Tratamento: Se decidirmos aplicar um herbicida de pré-emergéncia, temos que considerar o facto destas sementes
germinarem a temperaturas do solo entre 0s 11.6 e os 14.4 ° C, a uma profundidade de aproximadamente 10 cm.
Assim a altura ideal para aplicar um herbicida de pré-emergéncia € ser antes de se atingirem estas temperaturas. Nos

locais onde a aplicagdo deste tipo de herbicida néo for suficiente, temos que recorrer a um de pés-emergéncia.
4.6.1.2 Eleusine indica (goosegrass)

Descricdo: A goosegrass € muitas vezes confundida com a crabgrass, mas é mais escura, cresce em tufos, e tem

uma cor eshranquicada a prateada na base dos caules.

Factores favoraveis: Germina mais tarde na Primavera, quando as temperaturas do solo atingem os 17-18 °C, a uma

profundidade de aproximadamente 10 cm. Esta infestante € favorecida por solos compactados ou muito pisoteados.
Tratamento: Aconselha-se a utilizagéo de um herbicida de pré-emergéncia, e esporadicamente de p6s-emergéncia.

4.6.1.3 Outras gramineas
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Todas as outras infestantes da familia das gramineas devem ser tratadas com herbicidas de pds-emergéncia. S6 no caso

da infestacéo ser muito grande é que se deve utilizar herbicidas de pré-emergéncia.
4.6.1.4 Cyperus rotundus (purple nutsedge) e Cyperus esculentus (yellow nutsedge)

Estas infestantes sdo perenes, e ambas produzem um sistema de tubérculos subterraneos, a partir dos quais se podem

facilmente regenerar. Geralmente tornam-se um problema mais grave em solos excessivamente himidos.

Na tabela n® 15 apresentam-se os herbicidas homologados pela Audubon, e que podem ser utilizados no combate de

algumas infestantes.

Tabela N.° 15: Herbicidas recomendados pela Audubon.

Infestantes Greens Tees e Fairways

Poa annua (pré-emergéncia) ethofumesate oxadiazon, pendimetalina, propizamide
(propizamida)

Poa annua (pés-emergéncia) ethofumesate propizamide (propizamida), glifosato (s6

para relva dormente)

Infestantes de folha larga (pré- | nenhum atrazina (s6 para relva dormente),

emergéncia) simagzina (s para relva dormente)

Infestantes de folha larga (pos- | 2,4-D+dicamba+tMCPA;  (formulagéo | 2,4-D+dicamba+MCPA;  propizamide

emergéncia) para bentgrass) (propizamida)

Gramineas (pré-emergéncia) oxadiazon* oxadiazon, pendimetalina
Gramineas (pds-emergéncia) nenhum MSMA

«Sedges» nenhum bentazona, MSMA

Todos os produtos devem ser aplicados em quantidades e em condi¢fes prescritas no rétulo.

* - Ver as restricOes impostas para 0s greens, prescritas nos rétulos.

4.7 Conclusao

Sempre que surgir alguma doenca/praga deve proceder-se ao preenchimento da ficha de identificagdo de pragas/doencas
(exemplo em anexo). No caso dessa doenca/praga ser tratada, deve ser preenchido o quadro com o nome: controlo de
aplicacdo de quimicos. Este quadro faz referéncia a localizagdo da doenga/praga no campo (zona e n° do buraco), a data do
aparecimento dos primeiros sintomas, nome da doenga/praga; nome do produto comercial do produto utilizado e respectiva

substancia activa; taxa de aplicac&o, data de aplicacéo e resultado do tratamento.

No final do més deve ser elaborado um quadro sintese que nos permite averiquar da incidéncia de doengas num
determinado local, este quadro sintese é extremamente importante para comparagdo temporal da incidéncia de pragas e

doengas.

Nas tabelas em anexo encontram-se as substancias activas componentes dos pesticidas, testadas pela Audubon, que
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podem ou ndo ser utilizadas no Campo de Golfe, bem como as restricBes na utilizacio de alguns pesticidas no campo de

golfe.

Tabela N.° 16 - Substéncias activas componentes dos pesticidas, testadas pela Audubon, que podem ou ndo, ser

utilizadas no Campo de Golfe

PESTICIDAS / SUBST. ACTIVAS

Pode ser utilizada

N&o pode ser utilizada ou apresenta restricdes

Fungicidas

Clortalonil

X (ver restricoes na tabela n.°2)

Fenarimol

Iprodiona

Propamocarbe

Tiofanato-metilo

<X X X

Tirame

X (ver restricdes na tabela n.°2)

Herbicidas

24-D

Bentazona

X (ver restricdes na tabela n.°2)

Dicamba

Ethofumaeate

Glifosato

Mecoprope

Metribuzina

MSMA

Oxadiazao

Pendimetalina

Propizamida

Simazina

XXX XX X X X X [X

Insecticidas

Acefato

>

Bendiocarbee

Carbaril

Cloropirifos

X (ver restricdes na tabela n.°2)

Diazindo

X

Isofenfos

Malatido

Nematocidas

Fenamifos

X (ver restricoes na tabela n.°2)
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Tabela N.°17: Restri¢cBes na utilizac8o de alguns pesticidas no campo de golfe, impostas pela Audubon.

Pesticidas N.° de aplicacbes por ano | Restri¢bes

Insecticidas

Cloropirifos 2 Ndo tratar mais de 20% da é&rea total de uma sé
vez. Deixar um intervalo de 5 dias entre duas
aplicacdes sucessivas.

Diazindo 0 Né&o pode ser utilizado no campo de golfe.

Malatido 0 Né&o pode ser utilizado no campo de golfe.

Isofenfos 2 N&o tratar mais de 50% da area total, anualmente.

Fungicidas

Clorothalonil 2 Usar somente em greens, deixar um intervalo de 7
dias entre duas aplicacdes sucessivas.

Mancozebe 1 Usar somente em greens e tees. Deixar um
intervalo de 7 dias entre duas aplicagdes
sucessivas.

Tirame 1 Usar somente entre em greens e tees. Deixar um
intervalo de 15 dias entre duas aplicagdes
sucessivas.

Herbicidas

Bentazona 3 Né&o tratar de uma s6 vez mais de 20 % da area
total do campo

Nematocidas

Fenamiphos 1 Usar somente em greens. Altamente toxico

para organismos aquaticos.
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