v

AMPLIACAQC DA AREA DE LOCALIZACAC
EMPRESARIAL DE ALCACER DO SAL

14S 00 4334314 30 M-dI3INNW HHEHWH3

VOLUME V - REDE ELETRICA

FASE: PROJETO DE
R 25 EXECUCAO

MUNICIPIO



PROJETO DA REDE ELETRICA DE SERVICOPUBLICO
PECAS ESCRITAS

Loteamento da Area de Acolhimento de Empresas

Donodacbra: - Camara Municipal de Alcacer do Sal Assinatura digital

LOCALZAGAC: + Zona de IndUstria Ligeira de Alcaoer do Sal

FASE" Projeto de Execuico

REVISAC: | (00

DATA: - 07/02/2025

INDICE

A —MEMORIADESCRITIVAE JUSTIFICATIVA

1. INTRODUCAO

2. REGULAMENTAGAO E NORVAS

3. LOCALIZAGAO

4. DESCRICAO DO LOTEAMENTO

5. REDESEXISTENTES

6. PROPOSTA DE INTERVENCAO

7. CONSTITUICAO DO LOTEAMENTO E POTENCIAS A ALIMENTAR
8. REDE DE DISTRIBUICAO EMMEDIA TENSAO

9. REDE DE DISTRIBUIGAO EMBAIXA TENSAQ
9.1.Tipo
9.2. Dimensionamento da Rede de Distribuicio em Baixa Tensgo
9.3. Amairios de Distribuiczo (AD)
94. Chegadas
10. REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA

10.1. Consideragdes Gerais
10.2. Tipo
10.3. Colunas e Luminarias

1. LIGACOESA TERRANASREDE BT EIP

12. SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA (CCTV)

13. SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE SINAL WHFI
14. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

© ©OW o ©o o N N N o > DD PP O 0O wWww

=
o O

= e T = N
N N =

Engindrio, Projecto Imagem e Formagdo Lda
Lote 21 Bairro de Montevil ¥580-321 Alcacer do Sal
wwuw.enginario.com




A —MEMORIADESCRITIVAE JUSTIFICATIVA

1. INTRODUCAO

Apresente Memoria Descritiva e Justificativa tem comoobjetivo a definicdo das Infraestruturas Elétricas de Média
Tensdo (MT), Baixa Tensdo (BT), lluminagdo Publica (IP) e ainda infraestruturas para um sistema de
videovigiancia (CCTV), um sistema de difusdo WIHFI e um Parque Solar Fotovoltaico, a implementar no
Loteamento da Area de Acolhimento de Empresas, na Zona de IndUstria Ligeira de Alcacer do Sal, pretensdo da

CamaraMunicipal de Alcacer do Sal.

2. REGULAMENTAGAO E NORMAS

O presente projeto foi elaborado tendo em conta as nommas e regulamentos aplicaveis, em vigor, ou outras
equivalentes, nomeadamente;

3. LOCALIZACAO

As redes serdo instaladas na Zonade Industria Ligeira de Alcacer do Sal, Unido das freguesias de Alcacer do Sal,
municipio de Alcacer do Sal e Santa Susana.

Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica de Baixa Tenséo (Decreto
Regulamentar n.® 90/84, de 26 de dezembro);

Regulamento de Seguranca de Subestagdes e Postos de Transformacgo (Decreto-Lei n.° 42895, de 31
de Maio de 1960);

Regras Técnicas das Instalagbes Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT), de acordo com a Portaria n® 949
A2006 e alteragbes posteriores;

Decreto-Lei n°96/2017 de 10 de agosto, com as alteragbes previstas na Lei n°61/2018 de 21 de Agosto;
Decreto-Lei n°446/76 e Portaria n°401/76;

Portaria Regulamentar n.° 454/2001, de 5 de maio;

Recomendagdesda CIE (Comission Intemational de LEclairage);

Conformidade do material comamarca CE;

Guia Técnico das dasses de reacio ao fogo dos cabos elétricos;

Nomas Portuguesas NP e Normas Europeias EN aplicaveis, recomendagdes técnicas da CEl e demais
regulamentacao aplicavel
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4. DESCRICAO DO LOTEAMENTO

Aobra compreendea execucdode umnovo amuamento publico, marginando os diversos lotes industriais previstos
no Projeto de Loteamento.

O novo arruamento sera executado em temeno ndo urbanizado e ira senvir o loteamento projetado, o qual é
compostopor 10 lotes com caracteristicas industriais.

5. REDES EXISTENTES

No espago onde se prevé intervencdo, ndo existem redes de MT, BT e IP. Junto ao acesso ao loteamento existe
umanel de média tenséo quealimenta umpavih&o industrial através de umposto de tfransformacéo cliente (PTC).
Serano anel MT que chega a este PTC, que sera feita aligagdo do anel que ira alimentar todo o loteamento.

Existern também nesses armuamentos uma rede aérea de BT e IP, na qual ndo se prevé intervencao.

6. PROPOSTA DE INTERVENCAO

Arede elétrica do Loteamento, de acordo com a legislagao em vigor, sera uma Rede Eléfrica de Servigo Publico.
Devera ser constituida pelas Redes de Média Tens&o (MT), Baixa Tens&o (BT) e lluminagéo Publica (IP).

Serdo previstas no presente projeto as seguintes instalagbes:
+  Redede Média Tens3o (RMT);
* RededeBaixa Tensgo (RBT),
* Redede lluminagdo Publica (RIP);
«  Sistema de videovigiéncia (CCTV);
+  Sistema de distribuicdo de sinal WI-FI;

»  Parque solar fotovoltaico.

Todas as instalagbes serdo enterradas ao longo dos amuamentos, prevendo-se a instalagéo de 2 postos de
transformacdo, ammarios de distribuicio e amarios de dliente BT (CMAS), conforme indicado nas pecgas
desenhadas.
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7. CONSTITUICAO DO LOTEAMENTOE POTENCIAS A ALIMENTAR

O loteamento é constituido por 10 lotes industriais, estando o lote 1 subdividido em 3 lotes separados (lote 1A, 1B
€ 1C). Para além destes lotes, esta também previsto a implementagdo de um Parque Solar, no lote com a
designacdo Z1 e uma Estacgo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR), nolote com a designagio Z2.

Nas instalagbes elétricas, esta também previsto a alimentacéo a Postos de Camegamento de Veiculos Elétricos
(PCVE’s), e de amarios exteriores para alimentagdo de equipamentos associados a CCTVe WI-FI, distribuidos
aolongo dos arruamentos.

Para o calculo das poténcias a afribuir a cada lote, desconhecendo-seos edificios aimplantar, bemcomoasua
utiizacio e as areas afetas a cada senvigo, foram consideradas as seguintes suposicdes, com base na area de
implantagdo dos edificios:

+  80% Amazém (@amazenamento de produtos) — 10VAIM2,
» 5% Oficinas de pequenas reparagdes e espagos de manutencao — 100VAIM2;
*  10% Zonas administrativas —100VAIM2;

» 5% Senvigos de apoio (refeicbes, balnedrios, amumos, zonas de descanso, etc) — 100VAIM2.

Atitulo de exempilo, considerando um edificio com 5.000m2, teremos a seguinte poténcia para cada local:
*  Amazém:
5.000m2x 0,8 =4.000m2

4.000m2 x 10VAIm2 =40 kVA

» Oficinas de pequenas reparagdes e espagos de manutencao:
5.000m2 x 0,05 = 250m2

2500m2 x 100VAIm2 =25 kVA
»  Zonas administrativas:
5.000m2 x 0,1 =500m2

500m2 x 100VAIM2 =50 kVA

»  Servigos de apoio (refeicdes, balnearios, amumos, zonas de descanso, efc):
5.000m2 x 0,05 = 250m2

2500m2 x 100VAIm2 =25 kVA

Neste lote teriamos uma poténcia total no edfficio de 100 kVA.
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Atendendo ao exemplode calculo anterior, consideramos as seguintes poténcias para cada lote:

Edificio(s) - Previsdo de distribuigdo por zonas

(60% da area total do lote)

Poténcia estimada por zona
[kVA]
A 699,81 6 3 7 3 20, 34,5
B 703,48 6 4 7 4 20 34,5
C 759,91 6 4 8 4 21 34,5
14 535,94 8721,56 70 44 87 44 244 250
3827,16 2296,30] 18, 11 23 11 64 75
3942,87 2365,72] 19 12| 24 12| 66 75
4184,72 2510,83] 20, 13 25 13 70 75
36961,55 22176,93| 177 111] 222 111 621 630
2 366,40 1419,84 11 7 14 7 40 41,4
4321,34 2592,80] 21 13 26 13 73 75
8331,69 4999,01 40 25 50 25 140 140
8015,58 4809,35 38 24 48 24 135] 140
Total 1604,9
Poténcia total a prever para cada lote

Com base nos valores da tabela, assumiu-se o fomecimento de energia para os lotes 2 e 6 emmédia tensgo,
através de um posto de transformacéo cliente a instalar na fase de construgdo dos edificios, PTC.L2 (250 kVA) e

PTC.L6 (630 kVA) respetivamente.

Os restantes lotes serdo fomecidos em baixa tensdo, assim como as restantes instalagdes, nomeadamente:

ETAR-27,6 KVA;

Servigos auxiliares do Parque Solar —13,8 kKVA;

Postos de Camegamento de Veiculos Elétricos —5 x41,4 kVA.

Ammarios diiente BT (CMAS)—-5x 6,9 KVA.

Com base nestes valores, para clientes em baixa tensao, teremos uma poténcia total instalada de 1007,8 kKVA,
que afeta dos coeficientes de simultaneidade se traduz no valor de 611,13 kVA, sendo a poténcia necessaria a

fomecer ao loteamento, exceto os lotes 2 e 6 que serdo fomecidos em média tensZo.

A poténcia prevista para cada posto de transformago distribuicéo, ja afeta dos coeficientes de simultaneidade, &

a seguinte:

PTD 1—-328,79 kVA;

PTD2-328,67 kVA.
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Assumindo possiveis aumentos de poténcia de alguns lotes, e prevendo reserva para uma possivel expansao,
assumiu-se a instalacdo de 1 fransformador de 630 kVA parao PTD.1eparaoPTD.2.

Para a luminag&o publica, considerando 30 colunas equipadas com luminarias LED, prevé-se um acréscimo de
poténcia de 24 kVA parao PTD.1e 14 kVA parao PTD.2.

8. REDE DE DISTRIBUICAO EM MEDIA TENSAO

A rede de Média TensZo sera desenvolvida em anel (30kV), estando previsto a instalagdo de dois Postos de
Transformaggo de Distribuicao (PTD 1 e PTD2). Aligagdo serafeita ao anel existente, na Rua Az. do Pogo Velho,
junto ao Posto de Seccionamento (PS)yPosto de Transformagado Cliente (PTC) existente nolocal.

Estes PTD’s ttm comoobjetivo a alimentacdo embaixa tensdo dos varios consumidores de energia que irdo existir
no loteamento. A sua localizagio teve em conta as cargas e consumidores existentes em cada zona, garantindo
a dimentago a esse locais, salvaguardando o dimensionamento das canalizagbes, nomeadamente no que se
refere as quedas de tensdo e comprimentos maximos protegidos.

Para além daligacdo destes PTD's ao anel, foi tambémprevisto a ligacdo em Média Tensdo aos lotes de maior
dimensdo (lotes 2 e 6), prevendo-se paratal, a entrada do anel no interior destes lotes. Numafase posterior, com
conhecimentomais especifico da arquitetura e utiizagZo de cadalote sera possivel definir o comprimentoe ligagéo
destes cabos.

O anel de média tensdo sera executado a cabos monopolares do tipo 3XLXHIOZ1(cbe) 1xX240/16 18/30(36)KV,
enterrados diretamente em vala.

Os PTD's serdo instalados em edificios pré-fabricados, cabine baixa, e deverdo ser equipados com os seguintes
elementos:

*  Quadro de Média Tens30o, equipado com entrada, saida e protegdo do transformador;
*  Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT);

»  Equipamentos regulamentares de seguranca.

9. REDE DE DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO
9.1. Tipo

A Rede de Distribuicdo em Baixa Tens&o sera subterrénea, com cabos amados, do tipo LSVAV e LVAV, com
distribuicdo radial. Os ramais e chegadas serdo derivados dos amrmarios de distribuicdo, conforme indicagbes das
pegas desenhadas.
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As ligagbes entre amarios e canalizagbes principais serdo executadas a cabo do tipo LVAV 3x185+95. As
chegadas serdo executadas a cabo do fipo LSVAV 4x16, LSVAV 4x35 ou LSVAV 4x95.

9.2. Dimensionamento da Redede Distribuicdo em Baixa Tensao

O dmensionamentoda rede de cabos BT teve em conta as poténcias existentes e ainstalar, as quedas de tensdo
(maximo 8 %, recomendavel 5 %), as intensidades maximas admissiveis, as comrentes de curto-circuito, a fadiga
térmica das canalizagdes elétricas e a seletividade das protegdes, de acordo com o estipulado no Regulamento
de Seguranca de Redes de Disfribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tens&o (Anexo ao Decreto Regulamentar
n°90/84).

No dimensionamentoda rede de BT, as cargas em cada trogo da rede foram calculadas aplicando a poténcia total
das instalagdes de utiizagdo do trogo em causa os seguintes coeficientes de simultaneidade C:

c=02+%8

Vn para locais residenciais ou de uso profissional (incluindo servigos comuns);

C=0,5+0’—5

Jn para os restantes casos.

Sendo “n” a quantidade de instalagbes de utiizacdo da rede ou do segmento de rede.

9.3. Amairios de Distribuicdo (AD)

Seréo nomalizados, pré-fabricados, dos tipos X (5 tiblocos T2) e W (2 triblocos T2 e 4 T00). O invdlucro e o
macigo serdo construidos em material sintético. Deverdo estar de acordo coma DMAC62-801/N, edicdo 4 revisao
1, novembro 2022 da E-REDES

Os Amarios de Disfribuicdo serdo da dasse |l de isolamento, com indices de protegéo IP44 e IK10, deverdo
cumprir as nomas EN60529 e EN50102 e obedecer ao estipulado no Regulamento de Seguranca das Redes de
Distribuico de Energia Elética em Baixa Tensdo, bem como ao projeto tipo da DGEG, ou nomrmalizagéo
equivalente.

94. Chegadas

As chegadas, conforme indicado nas pegas desenhadas, seréo derivadas dos tiblocos dos ammarios de
distribuicdo, utilizando cabo dotipo LSVAV.

Serdo executadas através de portinholas do tipo PBT Tri ou PBTE (400A) embebida em murete técnico ou em
amario de cliente, equipadas com fusiveis com os calibres em fungdo do cabo que alimenta a instal
conforme indicado nas pegas desenhadas. Devera também ser equipada com barra seccionavel de
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As Portinholas a utilizar serdo da classe |l de isolamento do tipo PBT Tri ou PBTEe deverdo estar de acordo com
o previsto na nommativa da E-REDESDMA-C62-807/N (edicdo 3 revisdo 1, janeiro de 2024). O sistema de fecho
devera ser dotipo aprovado pela E-REDES,SA.

10. REDE DE ILUMINACAO PUBLICA
10.1. Consideragdes Gerais

No que se refere ailuminagdo, pretende conseguir-se umasolugdo eficiente, adequadae discreta, enquadradano
conceito das Smart Cities, e nas condigdes locais e ambientais onde sera implementada. Assim, os equipamentos
previstos tem elevadas caracteristicas construtivas, quanto a fiabilidade e durabilidade ao longo do tempode vida
util dos mesmos, bem comoa sua eficiéncia energética, através da uilizagdo de luminarias de reduzido consumo
e controlaveis através do sistema de telegestéo, garantindo sempre os niveis minimos de seguranga nas vias de
circulaggo.

Esta também previsto aimplementacéo de um sistema de telegestdo para a iluminag&o publica, que permitira em
temporeal, controlar todas as luminarias individualmente. Este sistema tera comobase umaaplicagéo de software,
que permitird parametrizar todas as variaveis, em fun¢do das necessidades de operacdo. A descricdo do sistema
encontra-se nas condigdes técnicas especiais.

Aluminaria prevista para a rede viaria, tem umdesigner modemo conforme fotografia embaixo.

—_

[in

Esta gamade luminarias prontas a serem ligadas a rede de comunicagdes ndo oferece apenas uma plataforma
realista para cidades inteligentes; o seu design compacto, leve e otimizado minimiza a pegada de carbono em
todas as fases do seu cidlo de vida. A IZYLUM destacase como a melhor da sua dasse para uma economia

circular.
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A eficiéncia energética € uma das principais vantagens das cidades inteligentes. Além da economia de energia
proporcionada pelas lampadas de LED, a utiizagdo da tecnologia de telegestao pemite reduzir ainda mais o
consumo por meio do controle dindmico da iluminaco.

Com este controlo, € possivel gerir os pontos de luz da via remotamente, por meio da comunicagéo entre os
acessorios instalados nas luminarias e o software de Gestao de lluminagio Publica usado para controlaHos. A
tecnologia oferece diversas funcionalidades para reduzir o gasto energético, como:

+ verficar sealuminaria esta acesa ou apagada;

+ ajustar aintensidade daluz de acordo com as necessidades locais;

» acenderas luminarias em horarios pré-definidos, com a regulacio de fluxo desejada;
+  monitorizar o consumo de energia em cada ponto;

+ verificar se aluminana esta préxima do fim vida til;

10.2. Tipo

Arede de luminagdo publica nova sera subterranea, com cabos amadosdo tipo LSVAV 4x16, comderivacio nas
caixas de protegiolseccionamento das portinholas das colunas, constituicdo e tracado conforme indicado nas
pegas desenhadas.

Para a definicdo dos indices de iluminagéo, foram tidos em conta os parametros minimos previstos na Portaria
454/2001, de 5 de maio.

10.3. Colunas e Luminarias

As colunas e lumindrias serdo em ago galvanizado por imersdo a quente, por forma a minimizar o impacto da
coimos&o ao longo dos anos.

Optou-se por utilizar aparelhos que se enquadremno tipo de local. Para além de garantirem os niveis minimos de
luminacéo, os aparelhos previstos garantirdo um reduzido nivel de consumo de energia elétrica pela tecnologia
LED associada.

As colunas terdo umaaltura de 10m equipadas com brago. As portinholas a utilizar nas colunas, deverdo estar
conforme a DMA-C71-590N da E-REDES.

As caracteristicas de cada conjunto, coluna e luminaria, sao apresentadas nas condigdes técnicas especiais.

Valores de referéncia

Aintervencdo ao nivel de iluminagdo publica tera como base a obten¢do dos seguintes valores de referéngi
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»  Cumprir o estabelecido na Portaria n.° 454/2001 — Anexo 1;

» Dotar asvias de circulacio automével e pedonal de iluminacdo adequada;

* Nivel e uniformidade da iluminancia adequados;

» Limitagdo do encadeamento;

»  Orientacdo visual e dtica dos condutores de veiculos;

» Ulllizacdo de aparelhos de iluminagdo com os seguintes graus de protecio minimos:
»  Compartimento de acessorios: P45, k08;

»  Compartimento dtico: IP65, Ik08.

Calculos Luminotécnicos

Os célculos luminotécnicos foram efetuados através do programa “Dialux’.

1. UGACOES A TERRANAS REDEBT E IP
O sistema de terras adotado € o de Terra pelo Neutro (TN), conforme legislagdo nacional.

Os circuitos de terra, as ligagdes para protegdo das pessoas contra contactos diretos/indiretos, bem como os
materiais a utilizar, serdo conforme o definido no DocumentoNormativo da E-REDES referéncia DRE-C11-040/N,
edico 5, revisdo 1 de dezembro de 2024.

12. SISTEMADE VIDEOVIGILANCIA (CCTV)

O sisterma de videovigilancia, prevé a instalagéo de cdmaras de CCTV, instaladas nas colunas de iluminagdo, ao
longo das vias rodoviarias do loteamento. Sera totalmente digital, constituido por cdmaras IP com POE, com
€elevada resolucéo.

O sistema pemitira o registo de incidentes que possam vir a ocorrer nos anmuamentos vigiados, assim como a
visualizagao posterior dos videos, pelas autoridades competentes.

Devera poder funcionar de um modo automatico, para que em caso de ndo ser possivel a um operador estar
presente quando ocorrer um determinado evento, 0 possa visionar posteriormente. Este ammazenamento de
imagens podera servir de prova por exemplo, para saber quem foi 0 infruso, onde se iniciou o foco de incéndio,
efc.

Prevé-se que a monitorizagéo venha a ser feita em conjunto com a supervisgo das instalagbes projetadas
loteamento. Tratando-se de um sistemal ligado a rede, esta visualizagdo podera ser feita emqualquer |
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O sistema central de gravacaoficara localizado no bastidor de comunicagdes previsto paraa ETAR. Com origem
neste local sera feita uma distribuicio em fibra dtica a todos os armarios exteriores da CMAS, que por sua vez

garantem a ligagdo por cabos as respetivas camaras.

13. SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE SINAL WI-F

O sistema de difusdo de sinal WI-FI, prevé a instalagdo de pontos de acesso (Acess Point — AP), instalados nas
colunas de iluminagdo, ao longo das vias rodovidrias do loteamento. Garantira a cobertura dos amuamentos de

todo o loteamento, no que se refere a disponibilidade do sinal WI-FI.
A rede podera ser partihada, ndo sé pelos utiizadores do espago, como também equipamentos comunicantes
ligados a telegestéo.

Prevé-se ainstalacio de umsisterma WIHFI 7, por forma a garantir umfuncionamento robusto durante varios ancs.

14. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

Umdos objetivos do promotor é garantir a sustentabilidade do loteamento emtermos energéticos, coma utiizaggo
de energias renovaveis. Estando o espago de interveng&o posicionado numa zona com grande incidéncia solar
durante todo 0 ano, a solugio solar fotovoltaica revela-se indispensavel para garantir estes objetivos.

Neste sentido, esta previsto aimplantagéo de umoonjunto de 174 painéis solares fotovoltaicos, comumapoténcia
de pico instalada de 95kWp, no parque solar. Estes painéis irdo garantir a disponibilidade de energia, ndo so para
aalimentacdo da ETAR e dos servigos auxiliares do parque solar, comotambéma injegdo na rede para consumo

partihado pelos lotes.

Considerando umaenergia anual produzida por painel de 700kVWh/ano, que ronda umamédia didria de 2 KWh/dia,
teremos uma energia anual produzida para os 174 painéis de 120MWh/ano.

As necessidades de energia de todo 0 empreendimento, considerando um consumo de energia de metade da
poténcia instalada, 800kWh, com laboracdo de 8 horas por dia e 6 dias por semana, teremos ao final do ano um,
consumo de energia de:

800 KWh x 8 horas x 6 dias x 52 semanas = 1996 M\Wh/ano

Se forem criadas medidas, junto dos promotores que vao ocupar os lotes, visando a implementacdo de painéis
solares nas coberturas, considerando uma ocupacgio de 25%das coberturas, atendendo a uma area de ocupacio
de todos os lotes de 54.000m2, e ainda considerando umaarea de 6m2por painel solar, poderemoster instalados:

54.000m2: 4 : 6m2 = 2250 paindis
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Comestes painéis, teremos uma produgdo anual de 1600 MWh/ano, que somada a producdo do parque solar
(120MWh/ano), teremos uma energia anual produzida por todo o complexo (1720MVWh/ano) proxima das suas
necessidades energéticas (1996MWh/ano). Garantindo a autossuficiéncia energética de todo o complexo.

Comesta produgado anual é possivel e vantajoso criar uma “Comunidade de Energia Renovavel” para o local,
garantindo que toda a energia produzida seria para beneficio de todos os intervenientes, complementadoassim o
conceito de Smart Cities ao nivel da dependéncia energética.

Alcaoer do Sal, 10 de janeiro de 2025

O Técnico

Osvaldo Guerreiro

(Eng° Eletrotécnico)

OE67475
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