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A — MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUGCAO

O presente projeto tem por objetivo definir o tragado, o dimensionamentoe a caracterizagdo darede de distribuicdo
destinada ao abastecimento com Gas Propano e Gas Natural aos diversos lotes da Ampliacio da Area de
Localizagdo Empresarial de Alcacer do Sal, na Zona de Industria Ligeira de Alcacer do Sal, pretensdo do
Municipio de Alcacer do Sal.

2. REGULAMENTAGCAO E NORVIAS

O presente processo ira cumprir com os requiisitos estipulados na regulamentag&o e normativas em vigor, sendo
elencados os seguintes mais relevantes, de forma ndo exaustiva:

Regulamentotécnico relativo ao projeto, construcdo, exploracio e manutencdode redes de distribuico
de gases combustiveis, Portaria n.° 386/94, de 16 de junho, comas alteragdes introduzidas pela Portaria
n.° 690/01, de 10 de junho;

O Decreto-Lein.° 7/2000, de 3 de fevereiro, que estabelece os principios a que deve obedecer o projecto,
a oonstrucdo, a exploracdo e a manutengdo do sistema de abastecimento dos gases combustiveis
canalizados;

A Portaria n.° 460/2001, de 8 de maio, que aprova 0 Regulamento de Seguranga das Instalagbes de
Ammazenagemde Gases de Petrdleo Liquefeitos (GPL) com Capacidade até 200 m3 por Recipiente;

A Portaria n.° 131/2002, de 9 de fevereiro, que aprova o Regulamento de Construggo e Exploragéo de
Postos de Abastecimento de Combustiveis;

Requisitos de acessoe exercicio da atividade das entidades e profissionais que atuamna area dos gases
combustiveis, dos combustiveis e de outros produtos petroliferos (Lei 15/2015, de 16 de Fevereiro);

O Decreto-Lei n° 111-D/2017, de 31 de agosto na sua redagio atualizada, que estabelece as regras
aplicaveis a disponibilizacdo no mercado de equipamentos sob pressao;

O Decreto-Lei n.° 131/2019, de 30 de agosto na sua redagéo atualizada, que aprova o Regulamento de
Instalacdo e de Funcionamento de Recipientes sob Press&o Simples e de Equipamentos sob Pressao;
Restantes Normas Portuguesas aplicaveis;

Recomendagbesdas empresas distribuidoras, nomeadamenteda Setgas.
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3. LOCALIZACAO

A rede sera instalada na Zona de Industria Ligeira de Alcacer do Sal, Unigo das freguesias de Alcacer do Sal,
municipio de Alcacer do Sal e Santa Susana.

4. DESCRICAO DO LOTEAMENTO

Aobra compreende a execugdode umnovo armuamento publico, marginando os diversos lotes industriais previstos
no Projeto de Loteamento.

O novo amuamento sera executado em temeno ndo urbanizado e ird servir o loteamento projetado, o qual €
compostopor 10 lotes com caracteristicas industriais.

5. DESCRICAO DA REDE

Prevé-se o abastecimento inicial através de um depdsito de Gas Propano Liquefeito (GPL), uma vez que a
envolvente ndo dispde atualmente de uma rede publica de abastecimento de gas natural (GN).

O depdsito de GPL sera localizado nos espagos reservados as zonas técnicas para instalagio de equipamentos
de apoio ao loteamento.

Para ligagdo a umaeventual futura rede publica de abastecimento de GN, prevé-se tambémo abastecimento por
este gas, com ponto de injegdo localizado na ligagdo ao amuamento existente, no entroncamento entre a Rua
Hervé Joseph Matias e a Azinhaga do Pogo Velho.

O tragado da rede no novo armuamento publico sera ramificado e realizado pelo passeio adjacente aos lotes.

As condutas serdo executadas em material de polietleno de alta densidade (PEAD) da dasse SDR11 (série 5).

6. SUSTENTABILIDADE

No caso especfifico da sustentabilidade, tanto o GLP, comoo GN, podem ser analisados sob diferentes aspetos,
nomeadamente:

1. Emitem menos didxido de carbono (CO2) e poluentes do que combustiveis fasseis como canvao e
petrdleo. Adisponibiidade desta fonte de energia contribui, assim, para uma menor pegada de carbono
em comparacaoa utizacdo daqueles combustiveis;

2. Apesardealongo prazo a transigio para fontes de energia renovaveis, comosolar e edlica, € vistacomo
a solucdo mais sustentavel, o GLP pode servir comoumaaltemativa de transicio para as industrias
ainda ndo se encontram atualmente adaptadas;
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3. Ousode gas em sistemas hibridos, que combinamfontes de energia renovaveis e gas, pode aumentar
aeficiéncia e a sustentabilidade geral do sisterma energético.

Emresumo, 0 GPL e ogas natural possuemcaracteristicas que podemcontribuir para uma matriz energética mais
limpa, em comparagdo com outros combustiveis ndo renovaveis, apesar dos desafios associados a sua exiragio
e uso. Naturaimente, a transicio para energias renovaveis deve continuar a ser o objetivo a longo prazo parauma
maior sustentabilidade.

7. METODO DE AVALIAGAO DOS CONSUMOS

De forma geral, foi utilizado o método proposto pela Association Technique de Lindustrie du Gaz en France,
exposto no "Manuel pour le Transport et la Disfribution du Gaz", o qual se aplicou em conformidade com os
pressupostos a seguir referidos.

A avaliagdo dos consumos € feita com base nos dados disponiveis sobre as possiveis ocupagdes da area
considerada, neste caso, industrial.

Nafalta de elementos fidedignos nesta fase, usualmente no momentoda obra de loteamento, resta avaliar, com
algum bom senso, os caudais maximos provaveis nos trogos da rede. Considerando a forte implantagéo do sector
industrial, para efeitos de dimensionamento, estabeleceramse caudais usuais de 30 m?h para dreas de
construgdo acima de 1.000 m2, com ramais previstos nas diversas enfradas de cada lote.

Deve-se referir que, no caso de vir a ser instalada umaindUstria com consumos mais elevados, devera o seu
projeto considerar a instalacdo de um depdsito proprio.

Considera-se que esta determinacdo de caudais permite garantir um abastecimento de GPL.a um grande nimero
de utiizagdes industriais, sem onerar o custo da instalacdo do depdsito GPL e condicionar a respefiva area
necessaria para a suaimplantacdo.

8. PARAMETROS CARACTERIZADORES DO GAS NATURAL
8.1. Familia e caracteristicas da combust&o

O GPLé um gas da 3? familia.

O Gas Natural distribuido em Portugal € umgas da 22 familia do tipo H.
8.2. Composigao quimicamédia

GPL: fdrmula quimica CsHs

Gés Natural:
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Componente %em volume Componente %em volume

Ce+

8.3. Poder calorifico

GPL:
Poder Calorifico Superior (PCS) 11900kcal/m?®
Inferior (PCI) 11800kcal/m?®
indice deWobbe Superior (WPCS) 9670kcal/m
Inferior (WPCS)  8910kcal/m?
Gas Natural:
Poder Calorifico Superior (PCS) 10032 kcal/m?®
Inferior (PCI) 9054 kcal/m?®
indice deWobbe Superior (WPCS)  12442kcal/m®
Inferior (WPCS)  11200kcal/m?
8.4. Qutras caracteristicas
Densidade 1,55GPLe 0,65
Densidade 1,16GPLe06

9. CARACTERISTICAS DOS APARELHOS DE QUEIMA

Considerando que os aparehos de queima a serem instalados deverdo ser alimentados com Gas Propano,
passando eventualmente no futuro para Gas Natural, recomenda-se que 0s mesmos sejam do tipo multigas das
categorias [2HL, I2H, I2HL ou .

10. DEPOSITO GPL

O depdsito de GPL sera de superficie localizado conforme indicado nas pegas desenhadas, em espago reservado
as zonas técnicas parainstalacio de equipamentos de apoio ao loteamento. Prevé-se ainstalacdo de um volume
de ammazenamento minimo garantido por um depdsito de 22,2 m?.

O reservatdrio sob pressdo sera oporfunamente submetido a aprovagdo da DGEG, pelo que deve estar
homologados, deve possuir certificagdo CE e deve ser ensaiados e instalados segundo o DecretoLei n° 111-
D/2017, de 31 de agosto na sua redagao atualizada, e o Decreto-Lei n.° 131/2019, de 30 de agosto na suaredagao
atualizada, e equipado com os acessorios necessarios ao seu correto funcionamento.
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Devem ser cumpridas criteriosamente as distancias minimas de seguranga especificadas no quadrol do anexo
do Regulamento de Seguranga das Instalagbes de Armazenagemde Gases de Petrdleo Liquefeitos (GPL) com
Capacidade até 200 m3 por Recipiente (publicado na Portaria n.° 460/2001, de 8 de maio), nomeadamente:

Disténcia minima de 7,5 m a edificios e vias publicas, a linhas divisdrias de propriedades, a fogos nus,
equipamento elétrico ndo antideflagrante e produtos inflamaveis, a aberturas em edificios, tomadasde ar
de ventiladores, esgotos e fossas;

Distancia minima de 1,5 m a vaporizadores de chamaindireta e elétricos e antideflagrantes;
Distancia minima de 1,0 m a outros reservatdrios de gases de petrdleo liquefeitos;
Distancia minima de 3,0 m do carro-cistema a valvula de enchimento do reservatério;

Distancia minima de 3,0 mda vaivula de enchimento a distancia as entradas de edificios, esgotos e
fossas.

11. TELEGESTAO

O depdsito de GPL sera equipado com contador totalizador com gerador de impulsos e indicador de nivel. Os
sinais serdo enviados por cabo a central de telegestdo que os ammazenardono sistema intemo de amazenamento

e os fransmitirdo via intemet para a plataforma “ZEUS”.

Aandlise emtempo real dos valores do consumopermitira 0 conhecimento e envio de alarmes emcaso de caudais
excessivos, bem como tomar decisdes sobre a forma mais aconselhavel de disponibiizacdo de energia aos
diversos lotes.
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B — MEMORIA DE CALCULO

1. DIMENSIONAMENTO
Nos calculos dos fragados das instalagdes sédo considerados:
a) A compensagaodas perdas de carga singulares através do acréscimo de 20% ao comprimento da
tubagem, resuttando no comprimento equivalente:
Lyg=Lx12;
b) Caudais instantaneos;
¢) A variagao da pressao relativa do gas comos diferentes niveis da instalagéo:
AP, = 10,1293 x (1—d,) x h
SendoAB, avariagio da presso relativa (mbar), d, é a densidade relativa (adimensional) ek & o valor dodesnivel (m);
d) Apresséo minimade 1,5 bar;
e) A aplicagdo da fdrmula de Renouard para média pressao (M.P):

48,6 X d. X Loy X Q18

Pt — P} = D482

G R eB sdoas pressdesrelativasinicial e final (mbar),respectivamente,d. € adensidadecomigida (adimensional), Qé o caudal
instantaneo (m¥h) e D é o didmetrointemo da tubagem (mm);

f) Velocidade maxima nas tubagens individuais de 15 m/s, calculada pela expressao:

354 xQ

V=rxp,)

Emquev avelocidade de escoamento do gas (m/s) e B,, a pressdo média absoluta do gas nointerior da tubagem;

g) As pressoes relativas maximas e minimas na rede séo de 4,0 bar e 1,0 bar, respetivamente. Para
assegurar o abastecimento em boas condigdes de pressdo considerou-se como pressao no ponto de
entrada de gas na rede apresséo de 2,0 bar;

h) Utlizacdo de tubo DN igual ou superior a 63 como didmefro minimo, de acordo com as
recomendagdes da Empresa Concessionaria de GN, neste caso a Sefgas;

i) Utlizacdo de tubo DN igual ou superior a 32 como didmetro minimo para ramais, de acordo com as
recomendagdes da Empresa Concessionaria de GN.
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2. LISTAGEM DE CALCULO

Listagem de nés (GPL)

N6 |Caudal con. | Pressdo| Queda pres.| Coment.
m3/h bar %
CO1A 30.00| 1.5611 21.9432
coiB 30.00| 1.5663 21.6859
coicC 30.00| 1.5724 21.3798
Cc02 30.00| 1.5603 21.9849| Pres. min.
Cco3 30.00| 1.6824 15.8813
C04A 30.00| 1.6873 15.6326
C04B 30.00| 1.6832 15.8416
Co5 30.00| 1.6932 15.3402
CO6A 30.00| 1.8428 7.8576
Co6B 30.00| 1.7822 10.8888
coecC 30.00| 1.6962 15.1914
Cco6D 30.00| 1.5976 20.1177
co7 30.00| 1.8562 7.1907
Co8 30.00| 1.9388 3.0596
C09 30.00| 1.9683 1.5863
C10 30.00| 1.9690 1.5504 |Pres. max.
GPL --- 2.0000 0.0000
NO1 --- 1.9890 0.5524
NO9 --- 1.7116 14.4206

Listagem de tramos (GPL)

Inicio|Final|Comprimento|Diametros|Caudal Velocidade| Perdas |Coment.
m mm m3/h m/s bar/100m
CO1A |CO1B 32.39|DN63 -60.00 -2.59 0.0159

CO1A | C02 18.52|DN63 30.00 1.29 0.0045| Vel.min.
C01B |CO1C 18.46|DN63 -90.00 -3.88 0.0332
C01C | N14 19.00|DN63 -120.00 -5.17 0.0558
C03 |Co4B 18.46|DN63 -30.00 -1.29 0.0043
CO04A |C04B 27.54|DN63 60.00 2.59 0.0152
C04A | CO5 18.46|DN63 -90.00 -3.88 0.0317
C05 | N10 13.79|DN63 -120.00 -5.17 0.0533
CO6A |C06B 99.76|DN90 330.00 7.12 0.0608
CO6A | C07 18.98|DN90 -360.00 -7.77 0.0703
C06B | NO8 131.58/DN90 300.00 6.47 0.0523
C06C |C06D 120.78|DN63 150.00 6.47 0.0816
C06C | N09 13.85|DN63 -180.00 -7.76 0.1113
C0o6D | N11 24.35|DN90 120.00 2.59 0.0104
C07 | NO7 27.25|DN90 -390.00 -8.41 0.0808
C08 | N06 73.43|DN90 390.00 8.41 0.0796
C08 |NO6A 28.30|DN90 -420.00 -9.06 0.0898
C09 | C10 18.45|DN63 -30.00 -1.29 0.0039
C10 | NO5 7.03|DN63 -60.00 -2.59 0.0137

GPL | NO1 9.78|DN90 480.00 10.35 0.1129|Vel.max.
NO1 |NO1A 24.37|DN63 60.00 2.59 0.0136
NO1 |NO6A 27.75|DN90 420.00 9.06 0.0891
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Inicio|Final|Comprimento|Diametros|Caudal Velocidade| Perdas |Coment.
m mm m3/h m/s bar/100m
NO1A |NO1B 32.09/DN63 60.00 2.59 0.0137
NO1B | NO2 29.61|DN63 60.00 2.59 0.0137
NO2 | NO3 36.84|DN63 60.00 2.59 0.0137
NO3 | NO4 9.99|DN63 60.00 2.59 0.0137
NO04 | NO5 5.95/DN63 60.00 2.59 0.0137
NO06 | NO7 2.65|DN90 390.00 8.41 0.0805
NO8 | N09 3.46|DN90 300.00 6.47 0.0530
N09 | N10 20.76|DN63 120.00 5.17 0.0532
N11 | N12 4.63|DN90 120.00 2.59 0.0104
N12 | N13 16.13|DN63 120.00 5.17 0.0555
N13 | N14 4.77 \DN63 120.00 5.17 0.0557
22. Rede GN
Listagem de nés (GN)
N6 |Caudal con. | Pressdo|Queda pres.| Coment.
m3/h bar %
CO1A 30.00| 1.9784 1.0807
coiB 30.00| 1.9802 0.9878
coicC 30.00| 1.9825 0.8771|Pres. max.
C02 30.00| 1.9781 1.0958
Cco3 30.00| 1.7966 10.1707
C04A 30.00| 1.7986 10.0706
C04B 30.00| 1.7969 10.1547
Co5 30.00| 1.8009 9.9528
CO6A 30.00| 1.7908 10.4587
Co6B 30.00| 1.7969 10.1540
Co6C 30.00| 1.8241 8.7945
Cco6D 30.00| 1.9824 0.8813
co7 30.00| 1.7901 10.4974
Co8 30.00| 1.7876 10.6222
C09 30.00| 1.7776 11.1186|Pres. min.
C10 30.00, 1.7779 11.1025
NO09 - 1.8084 9.5811
N12 - 1.9905 0.4739
RP1 - 2.0000 0.0000
Listagem de tramos (GN)
Inicio Final|Comprimento|Diametros|Caudal Velocidade| Perdas |Coment.
m mm m3/h m/s bar/100m
CO1A |CO1B 32.39|DN63 -60.00 -2.59 0.0057
CO1A | C02 18.52|DN63 30.00 1.29 0.0016
C01B |CO1C 18.46|DN63 -90.00 -3.88 0.0120
C01C | N14 19.00|DN63 -120.00 -5.17 0.0202
C03 |Co4B 18.46|DN63 -30.00 -1.29 0.0017| Vel.min.
CO04A |C04B 27.54|DN63 60.00 2.59 0.0061
C04A | CO5 18.46|DN63 -90.00 -3.88 0.0128
C05 | N10 13.79|DN63 -120.00 -5.17 0.0215
CO6A |C06B 99.76|DN90 -150.00 -3.24 0.0061
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Inicio|Final|Comprimento|Diametros|Caudal Velocidade| Perdas |Coment.
m mm m3/h m/s bar/100m
CO6A | C07 18.98|DN90 120.00 2.59 0.0041
C06B | NO8 131.58|/DN90 -180.00 -3.88 0.0085

C06C |C06D 120.78|DN63 -330.00 -14.23 0.1310|Vel.max.
C06C | N09 13.85|DN63 300.00 12.94 0.1136
C06D | N11 24.35|DN90 -360.00 -7.77 0.0281
C07 | NO7 27.25|DN90 90.00 1.94 0.0024
C08 | N06 73.43|DN90 -90.00 -1.94 0.0024
C08 |[NO6A 28.30|DN90 60.00 1.29 0.0012
C09 | C10 18.45|DN63 -30.00 -1.29 0.0017
C10 | NO5 7.03|DN63 -60.00 -2.59 0.0062
NO1 |NO1A 24.37|DN63 60.00 2.59 0.0061
NO1 |NO6A 27.75|DN90 -60.00 -1.29 0.0012
NO1A |NO1B 32.09/DN63 60.00 2.59 0.0061
NO1B | NO2 29.61|DN63 60.00 2.59 0.0061
NO2 | NO3 36.84|DN63 60.00 2.59 0.0061
NO3 | NO4 9.99|DN63 60.00 2.59 0.0061
NO04 | NO5 5.95/DN63 60.00 2.59 0.0062
NO06 | NO7 2.65|DN90 -90.00 -1.94 0.0024
NO8 | N09 3.46|DN90 -180.00 -3.88 0.0085
N09 | N10 20.76|DN63 120.00 5.17 0.0215
N11 | N12 4.63|DN90 -360.00 -7.77 0.0281
N12 | N13 16.13|DN63 120.00 5.17 0.0202
N12 | RP1 20.02|DN90 -480.00 -10.35 0.0473
N13 | N14 4.77 DN63 120.00 5.17 0.0202

2.3. Autonomia GPL

De forma a equilibrar a falta de informaggo nesta fase do projeto de loteamento relativamente aos caudais
necessarios, simultaneidades e consumos sazonais, admitiram-se varios pardmetros de forma a viabilizar a
instalacio de um depdsito de GPL nas zonas técnicas previstas para os equipamentos de apoio ao loteamento,
considerando-se garantir o maior nimero de casos de diversas industrias.

Conforme mencionado na memoaria descriiva, naturalmente, no caso de vir a ser instalada uma industria com
consumos mais elevados, devera o seu projeto predial considerar a instalaggo de um deposito préprio.

Desta forma, para os 16 ramais de abastecimento previstos para os 10 lotes, foram considerados consumos
individuais de 30 m3/ (cerca de 774 kW), a que comesponde um caudal de GPL de 59,0 kgh.

Foi admitdo um coeficiente de simultaneidade entre 20 a 25%, com funcionamento médio didrio de 7 horas,
resultando um caudal médio didrio de 1.519,6 kg/dia.

Considerando-se um cendrio de autonomia minima de uma semana, resulta um volume de amazenamento
minimo garantido por umdepdsito GPLde 22,2m3.
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Faz-se a observagioque arede foi dimensionada paraum coeficiente de simultaneidade igual a unidade, de forma
apemitir um pleno abastecimento através de uma eventual futura rede publica de GN.
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C— CONDIQOES TECNICAS GERAIS DE MONTAGEM

1. TUBAGEM E ACESSORIOS DOS TUBOS DE POLIETILENO
1.1. CARACTERISTICAS DOS TUBOS DE POLIETILENO

a) Ostubos, acessorios e valvulas de polietileno serdo de alta densidade (PEAD) e devem obedecer aos

requisitos das especificagdes da concessionaria emanexo;

b) Ostubos devem sertransportados e amazenados de modoa impedir a entrada nos mesmosde matérias
estranhas e devem ser protegidos da acgéo dos agentes atmosféricos.

1.2. CERTIFICADO DE CONTROLO

a) Ofabricante dos tubos PEADdeve certificar a comespondéncia da matériaprima (resinas derivadas da
polimerizagdo do efileno, devidamente estabilizadas) e do tubo a norma de fabricaggdo. Cada lote de
tubagem deve ainda ser acompanhadodas seguintes indicagdes:

i.  Qualidade do material, precisando o tipo € a massavolimica da resina utiizada;
i.  Caracteristicas mecanicase dimensionais, por amostragemestatistica;

li. Resultado dos ensaios e das provas, mencionando o tipo, a noma aplicada, 0 método e o

ndmero de ensaios efectuados.

b) Todos os tubos PEAD devem ser marcados de acordo com a norma aplicada e indicada no Manual
Técnico de Instalagdes de Gas da GDP, capitulo B.11.

1.3. ACESSORIOS PARA TUBAGEM DE POLIETILENO

a) Ascurvas, unides e outros acessorios para a construgdo de rede devemser de polietleno e compativeis

com as pressdes de senvigo previstas na tubagem em que so instalados.

b) Asresinas usadas no fabrico dos acessorios devemser compativeis, do ponto de vista da soldabilidade,
com o material dos tubos, o que sera especificado pelo respeciivo fabricante.

c) As mudangas de direcgao devem ser executadas, quer como auxilio de acessorios, ou por dobragema

frio dos tubos, comraios de curvatura minimo igual a 30 vezes o didmetro extemo dos tubos.
d) Osacessorios devem ser de modelo oficiaimente aprovado.

e) As valwulas e outros acessorios devem ser fabricados com materiais que garantam caracteristicas de
funcionamento e seguranga adequadas as condigdes de utiizacdo e que obedegam aos requisitos das
nomas aplicaveis. Devemtambém ser tidas em conta as solicitagdes mecanicas possiveis e os efeitos

quimicos, intemos e extemos, sempre que haja ligagdo de tubagemde diferentes materiais.

f) Todas as tubagens e acessdrios e valvulas devem ser previstos para a pressao de servico maximade4
bar.
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g) Atubagemde PE serada dasse SDR11 (série 5), com umaespessura minima de parede de 3 mmpara
didmetros inferiores ou iguais a 32.

h) Paraa execugdo dos ramais estdo previstos a utiizagdo do PE 32 SDR 11.

i) As caracteristicas fisicas e dimensionais, 0s ensaios e 0s controlos de produgéo devem satisfazer os
requisitos prescritos nas normas ISO 1183, I1ISO 1133, 1ISO 4437.

j) Cadalote de tubagem deve ser acompanhadodas seguintes indicagdes:
i.  Qualidade do material, precisando o tipo € massavolimica da resina utiizada;
i.  Caracteristicas mecanicase dimensionais, por amostragemestatistica;
ii. Resultados dos ensaios e das provas, mencionando o tipo, a normma aplicada, o0 métodoe o
numero de ensaios efetuados.
1.4. TOMADAS EM CARGA

a) Na ullizacdo de tomadas em carga sO devem ser usados 0s modelos do fipo sela integral,
electrossoldaveis, ndo sendo pemitida a interposicdo de juntas elasticas, nomeadamenteanihas ou
toricos, entre aquela e o tubo. Ver o esquemageral da instalagéo de ramal de edfficio.

b) So6é admissivel o uso de tomadas em carga com dispositivo de furaggo incorporado.

c) Oorificio de ligagdo datomada em carga ao tubo n&o pode constituir um ponto de enfraquecimento da
tubagem, pelo que arelagdo entre o diametro do orificio e o didmetro extemo do tubo n&o deve exceder
04.
1.5. LIGACOES, UNIOES E ACESSORIOS
a) Naosdo pemitidas ligagdes roscadas nas tubagens PEAD. S6 sdo admissiveis 0s seguintes métodos de
ligacéo:
i.  Emtubos de didmetro igual ou superior a 90 mm — soldadura topo atopo, comoauxiio de um
elemento de aquecimento;

i.  Acessorios electrossoldaveis com resisténcia eléctrica incorporada (obrigatdrio nos diametros
inferiores a 90 mm).
ii. Flanges, que devemser da dasse PN10, devendoa junta utiizada ser de qualidade aprovada.
b) Asligagdes porjuntas flangeadas e por juntas mecanicas devemser limitadas ao minimo.
1.6. SOLDADURAS

a) Assoldaduras dos tubos de polietleno devem ser executadas por soldadores devidamente qualificados,
nos termos do disposto no Decreto-Lei n.° 97/2017, de 10 de agosto.
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b) Os procedimentos de soldadura, os controlos visiveis e os ensaios, destrutivos ou ndo destrutivos,

relativos a qualidade das soldaduras devem obedecer aos codigos de boa pratica aplicaveis.

c) Aovalizagdo das extremidades dos tubos deve ser verificada, e eventualmente comigida, sempre que a
diferenca entre os valores minimos e maximo do didmefro exterior em relacgo ao didmetro nominal do
tubo exceda 2 % do valor desta.

1.7. PROTECAO DOS COVPONENTES METALICOS DA REDE CONTRA A CORROSAO
a) Os revestimentos protetores dos componentes metdlicos da rede ndo devem ser quimicamente
agressivos para o polietleno nemaplicados a quente.
2. CC]_OCACAO EMOBRA
2.1. ABERTURA DE VALAS

a) Os frabalhos relativos a instalagdo do tubo e acessodrios compreenderdo essencialmente as seguintes
fases:

i.  Aberturadevalg;
i. Instalacdo dastubagens.

b) Aabertura de vala consiste na execugdo de todos os trabalhos necessarios desde o levantamento inicial

da superestrutura do pavimento até a escavagio da vala e a regularizagio do leito.

c) Aprofundidade das valas dependeradas condigdes locais, do trafego, do didmetro da tubagem a instalar

e do material utilizado.

d) O fundo das valas deve ser regularizado com eliminagdo de qualquer saliéncia de rochas, pedras ou
outros materiais que possam causar danos a tubagem ou ao seu revestimento, quando exista.

e) Astubagens serdo colocadas numa profundidade minima de 0,60 m acima da geratriz superior do tubo.

f)  Sempreque ndo seja possivel respeitar a distancia de 0,60 m, podera diminuir-se para uma profundidade
minima de 0,35 m se forem utiizados meios mecanicos de protegdo, como por exemplo uma manga
metdlica (ago), ou lajes de betdo, desde que esteja coberta emtodo 0 seu comprimento de tubagem.
Para profundidades inferiores as indicas, ainda € possivel utilizar a prote¢cdo mecanica (ago) embebido
numa viga de betdo.

g) Ainstalagdo nas vias rodoviarias, serainstalada a tubagemo mais proximo possivel dos passeios auma
profundidade de aterro de 0,90 m.

h) Emcasos excecionais a tubagem pode ser instalada a uma profundidade menor do que a indicada na
alinea e), desde que ndo colida com outras tubagens e fique adequadamente protegida contra cargas
excessivas, homeadamente pelo recurso a sua instalaggo no interior de uma manga de protecgéo,/de
modo a garantir condigdes de seguranca equivalente as de um enterramento nommal.
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i) Nocasode mangasde protegdo metdlicas, devemestas ser protegidas:
i.  Contraa comosdo, intema e extemamente;
i.  Comisolamento elétrico, em relagéo a tubagem que envolve;
ii. Com protecio catddica, sempre que necessario.
2.2. INSTALACAO DAS TUBAGENS

a) Ainstalagdo das tubagens consiste na execugdo de todos os trabalhos necessarios desde o langamento
do tubo na vala até ao seu envolvimento total por areia do rio (neutra).

b) Ostrogos de tubagem, quando colocados nas valas, devem ser obturados com tampdes provisdrios, a
refirar aquandoda interligagdo desses trogos de tubagem, devendoverificar-se ainexisténcia de compos
estranhos no seu interior.

c) Atubagem deve serinstalada sobre uma camadade areia doce ou material equivalente, uniformemente
disfribuido no fundo da vala com uma espessura minima de 0,10 me completamente envolvida como
referido material, mantendo-se a espessura minima indicada, em todas as direcgdes. O enchimento da
vala acima da camada de areia doce pode ser feito com os materiais disponiveis da escavagio, isentos

de elementos que constituam eventual perigo para a tubagemou para o seu revestimento, quandoexistir.

d) Deve sercolocadaa 0,30 m acima da geratriz superior da tubagemumabanda avisadora de coramarela,
contendo os termos "Atengdo - Gas", bem visiveis e indeléveis, inscritos a intervalos n&o superiores a 1

m

e) Nos casos especiais de atravessamento de vias fermoviarias ou rodoviarias de tréfego intenso, as
tubagens enteradas seréo protegidas com uma manga. O espago anelar enfre a tubagem e a manga
envolvente devera ser convenientemente ventlado de modo a que eventuais fugas de gas sejam
conduzidas até aos extremos da manga, os quais devem descamegar essas fugas por foma a néo

constituiremn perigo.

f) As tubagens em polietleno emergentes do solo devem ser protegidas, antes da sua penetragdo no
edfficio, por umamanga ou bainha metdlica obedecendoaos seguintes requisitos:

i.  Sercravadano solo até auma profundidade minimade 0,20 m;
i.  Serconvenientementefixada;

i.  Acompanharatubagem de gas até uma altura de 1,10 macima do solo, a menosque atubagem

de gas penetre no imdvel a menor altura;

g) Aextremidade superior do espago anelar entre atubagem e a manga ou bainha deve ser obturada com
um material inerte.
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h)

Quandoa tubagemde polietleno penetrar na parede do edificio e nela ficar embebida deveser protegida
por uma manga de acompanhamentoque resista ao ataque quimico das argamassas.

2.3. TUBAGENS DE GAS NA VIZINHANGA DE OUTRAS TUBAGENS

a)

9)

h)

Sempre que possivel, adistanda minima da tubagem em relagio as fachadas das edificagbes deve ser
de:

i. 1,10 mno minimo em qualquer caso;
i. 1,30 mnocasoda instalacdo datubagem sob a calcada com alargura maior de 1,90 m;
i. — Naoé pemitido ainstalagdo de condutas em passeios com larguras inferiores a 1,3 m.
A distancia entre as geratrizes das tubagens de gas e as de quaisquer outras, quer em percursos
paralelos quer nos cruzamentos, ndo pode ser inferior 20,20 m.
Quando ndo for possivel respeitar a distancia referida no nimero anterior, devem as tubagens ficar
separadas entre si por um dispositivo adequado.

A distancia entre as geratrizes das tubagens de gas e as dos cabos eléctricos, telefonicos e similares,
quer em percursos paralelos quer em cruzamentos, ndo pode ser inferior a 0,2 m com excepgio da
"ligacdo atema".

Nos trogos em que ndo for possivel respeitar a distAncia minima mencionadano ndmero anterior deve a
tubagem de gas ter uma mangaelectricamente isolante, de fibrocimento, betdo ou outros materiais ndo
combustiveis, cujas extremidades distem, pelo menos, 0,20 m dos cabos eléctricos, telefonicos e

similares.

Adistancia minima entre as geratrizes das tubagens de gas e das redes de esgotos, quer em percursos
paralelos, quer nos cruzamentos, ndo deve ser inferior a 0,50 m.

Nos trogos em que nao for possivel respeitar esta distancia a tubagem de gas deve ser envolvida por
uma mangacujas extremidades distem, pelo menas, 0,50 mda rede do esgoto.

A posiggo relativa das tubagens de gas e de outras tubagens deve ter em conta a densidade do gas.

Nos cruzamentos ou tragados paralelos de tubagens de polietleno com condutas transportadoras de
calor deve ter-se em conta a distancia e o isolamento necessarios para que a temperatura da tubagem
de gas ndo ulirapasse os 20°C.
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3. ENSAIOS EM OBRA
3.1. DISPOSICOES GERAIS

a) Todas astubagens, antes de entrarem em senvigo, devem ser submetidas, em todo o seu comprimento,
de uma s vez ou por trogos, aos ensaios estabelecidos neste capitulo.

b) Oensaio dos trogos de tubagema colocar dentro de mangasde protecgéo deve ser feito separadamente,
com o tubo fora destas, antes da montagemno local.

3.2. FLUIDOS DE ENSAIO

a) Osfiuidos de ensaio admissiveis s&o o ar, 0 azoto ou 0 gas distribuido na rede, tomandoas medidas de
seguranca necessarias.

3.3. PRESSOES DE ENSAIO
a) Apressdode ensaio deve ser igual a 1,5 vezes a pressao de servigo da tubagem, mas nunca inferior a1
bar.
b) Oensaio de presséo da rede serafeito a pressdo de 6 bar e o de estanquidade a 0,5 bar.
3.4. EXECUCAO DOS ENSAIOS
a) Deve proceder-se a medicdo continua das pressdes e temperaturas durante os ensaios, com o auxilio de

aparelhos registadores e de um indicador de presséo calibrado e homologado, para as lefturas inicial e
final.

b) Os valores das pressdes devem ser comigidos tendo em conta variagdes das temperaturas, do fluido
utilizado nos ensaios, da parede do tubo, do terreno ou do ambiente e, no caso dos tubos de polietileno,
do comportamento elastico do material.

c) Osensaios s podemcomegarapos ter sido atingido o equilibrio de temperaturas, 0 que exige um periodo
de condicionamento prévio, nos termos estabelecidos no ponto 3.3.5.
d) Osinstrumentos de medida devemdispor de certificado de calibragéo valido e ter a precisdo de 0,5%.

e) Quandoostrogos a ensaiar iverem um comprimento inferior a 500 m, o ensaio pode ser realizado com
0 gas distribuido a presséo de servigo, desde que se faga a verificagdo da estanquidade de todas as
juntas desse trogo com o auxilio de um produto espumifero.

3.5. RESULTADO DOS ENSAICS
a) Oresultado € considerado satisfatdrio se, apds a estabiizacdo das condigdes de ensaio, a pressao se
mantiver constante nas seis horas seguintes, com eventual comecgao face as variagdes da temperatura.
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b) No caso de tfrogos ndo enterrados, de reduzido comprimento, com equipamentos e dispositivos de corte
ou similares, os ensaios podemter a sua duracéoreduzida a umminimo de quatro horas e ser executados
antes da sua colocacio em obra.

3.6. RELATORIOS DOS ENSAIOS
a) Deve serelaborado umrelatdrio de cadaensaio, da rede oude qualquer dos seustrogos, do qual constem
as seguintes indicagdes:
i.  Referénciados frogos ensaiados;
i.  Data, horae duragao;
i.  Valores das temperaturas verificadas no fluido durante o ensaio;
iv.  Valores da pressaoinicial e final do ensaio;
v.  Conclusdes;
vi.  Observagdesparticulares.
b) Osrelatdrios devem ser elaborados por um organismo de inspegao devidamente reconhecido.
3.7. CONDICOES DE EXECUCAO

a) A execugao das instalagdes devera ser feita por uma Entidade Instaladora de gas reconhecida pela
Direcdo-Geral de Energia e Geologia, nos termos da Lei n.° 15/2015, de 16 de fevereiro. Os profissionais
executantes deverdo cumprir com as exigéncias do mesmodiploma.

b) Deverdo ser anexadas ao processo de inspegao as copias das licengas dos profissionais envolvidos na
execucao (Técnico de gas, soldadores) e da Entidade Instaladora, bem como o respetivo termo de
responsabiidade assinado pelo técnico de gas responsavel que pertence aos quadros da Entidade
Instaladora.

4. LEGISLACAO

a) Todas asentidades, equipamentose a respetiva instalagao deverdo obedecer as Normas Portuguesase
alegislacdo em vigor, nomeadamente:

i.  Osprincipios a que deve obedecer 0 projecto, a construgdo, a exploragdo e a manutengéo do
sisterma de abastecimento de gas natural, Decreto-Lei n.° 7/2000, de 3 de fevereiro;

i. O regulamento técnico relativo ao projecto, construgdo, exploragdo e manutengiode redes de
distibuicdo de gases combustiveis, Portaria 386/94, de 16 de junho, com as alteragbes
introduzidas pela Portaria 690/2001, de 10 de junho;
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Vil.

Viil.

Engindrio, Projecto Imagem e Formagdo Lda
Lote 21 Bairro de Montevil ¥580-321 Alcacer do Sal
wwuw.enginario.com

APortaria n.°460/2001, de 8 de maio, que aprovao Regulamentode Segurangadas Instalagbes
de Armazenagem de Gases de Petrdleo Liquefeitos (GPL) com Capacidade até 200 m3 por
Recipiente;

A Portaria n° 131/2002, de 9 de fevereiro, que aprova 0 Regulamento de Construgéo e
Exploracdo de Postos de Abastecimento de Combustiveis;

Requisitos de acesso e exercicio da atividade das entidades e profissionais que atuam na area
dos gases combustiveis, dos combustiveis e de outros produtos petroliferos (Lei 152015, de 16
de Fevereiro);

O Decreto-Lei n° 111-D/2017, de 31 de agosto na sua redagao atualizada, que estabelece as
regras aplicaveis a disponibiizacdo no mercado de equipamentos sob pressao;

O DecretoLei n° 131/2019, de 30 de agosto na sua redagdo atualizada, que aprova o
Regulamento de Instalagdo e de Funcionamento de Recipientes sob Press&o Simples e de
Equipamentos sob PressZo;

O Regulamento Geral das Edfificagbes Urbanas e regulamentos municipais aplicavesis;

As recomendacdesda empresa distribuidora.




D — CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

1. REDE DE DISTRIBUICAO
a) Aredede distribuicdo seguira o fragado apresentado em planta e com os diémetros nela especificado.

2. CAUDAL
a) O caudal instantineo maximo previsto a satisfazer a rede sera o indicado no dimensionamento do
presente projeto, para o ano horizonte.

3. VALVULAS DE CORTE
a) As valwulas serdo de macho esférico, de comando rapido 1/4 volta, de passagem directa e integral e
devem obedecer aos requisitos das especificagdes da concessiondria emanexo;

b) Terdo de conter aindicagéo de aberto ou fechado;

c) Todas as vawulas serdo verificadas antes da montagem, nomeadamente no que respeita a limpeza
interior e estado dos seus extremos;

d) Todas as valvulas a utiizar deverdo ser de modelo aprovado pela APGC, nomeadamente segundo o
projecto 1/82.

4. CAIXAS PARA VALVULAS
a) Ascaixas para as valvulas serdo as indicadas no respetivo pormenor em anexo.

5. TUBAGEM E ACESSORIOS
a) Otubo a aplicar narede de distribuicdo sera em PEADda série SDR 11 com o diémetfro intemo minimo
de 514 mm, ou seja, 0 didmetro comerdial (extemo) de 63 mmde acordo com os desenhos anexos.

e) Osacessorios serdo electrossoldaveis e compativeis com a canalizagéo.

f)  Seramontadaemvala a umaprofundidade média de 60 cm), de acordo com o especificado nas Condigdes
Técnicas Gerais.

6. DEPOSITO GPL
6.1. EQUIPAMENTOS SOB PRESSAO

a) O depdsito GPL deve ser equipado com os acessonos necessarios ao seu comefo funcionamento,
nomeadamente:

i.  Oindicador de nivel de enchimento devera ser de consfrugdo apropriada para a utiizagdo de
GPL. Este indicador nivel devera indicar o nivel maximode enchimento, devendo exisfir sem
no reservatorio o espago livre de, pelo menos, 5% quando a temperatura da fase liquida ai
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um valor comrespondente a press&o de disparo da valvula de seguranca. Este indicador devera
ser testado em fabrica e posteriormente durante o primeiro abastecimento;

i.  Vawula de descargadefundo comtampao selado;
i.  Valvulade seguranca;
iv.  Valvula de saida de fase gasosa;
v.  Ponto de ligagio equipotencial para ligagdo da protecéo catodica.

b) O reservatdrio deve ser assente sobre fundagdes que apresente resisténcia necessaria para suportar
umacarga equivalente ao peso reservatorio cheio de agua e, impedir aflutuagdo do mesmoquando este
tiver vazio;

6.2. VALVULA DE SEGURANCA

a) Asvalvulas de segurangaa utiizar serdo devidamente certificadas e estardo munidas de dispositivo de
protecéo que impegaa entrada de agua da chuva ou corpos estranhos que possamtomadas inoperantes.
O posicionamento e fixagcdo do referido dispositivo ndo constituira obstaculo a atuagdo das vélvulas de
seguranca.

b) A valwula de seguranca tera ligagdo direta com o exterior e devera atingir o nivel de descarga a uma
pressdo inferior a 20% da sua escala. A pressao de disparo deve estar compreendida entre 88% e 100%

da pressao de calculo do reservatorio, devendo a sua entrada estar emcontato direto com afase gasosa
do mesmo.

c) A descarga das valvulas de seguranga deve ser feita para a atmosfera, sem obstrugdo e no sentido
ascendente acima da superficie do reservatorio ou, no caso de reservatorios enterrados, acma do
pavimento circundante.

6.3. ACESSORIOS DE REDUGAO DE PRESSAO

a) Opostodereservatdrio seradotado de umatubagem que ira pemmitir o transporte do gas emfase gasosa
até ao coletor responsavel pelo primeiro andar de reducgo. Neste coletor, serdo instalados equipamentos
de regulagdo que serdo responsaveis pelo fomecimento da rede a presséo definida para a rede de

distribuicdo neste projeto. Este coletor responsavel pelo primeiro andar de reducao, sera composto por:
i.  Umredutor de pressdo comum caudal unitirio maximo de 150 kghora, pressgo de saida de
1,50 bar e pressdo maxima de entrada de 20 bar;

i. — Umlimitador de press&o para um caudal unitario maximode 150,00 kg/hora e uma pressao fixa
de 1,75 bar;
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il Um mandmetro com gamade 0 a 6 bar, comdasse de precisdo KI=1,6, um colocado antes e
outro depois do primeiro andar de redugdo. O mandmetro deve estar homologado e do tipo
“Bourdon” com banho de glicering;

iv.  Valvulade isolamento, de machoesférico de 4 de volta, na saida para a rede de disfribuicio;
V.  Umcoletor em ago, devendo cumprir os requiisitos das tubagens em aco.
b) Estes equipamentos ficardo instalados num casoto ainstalar no limite do parque de ammazenamento;
6.4. TUBAGEM E ACESSORIOS

a) Entre a saida do reservatorio e a da tubagem que garante o fransporte do gas até ao casoto onde se
localizara o coletor com o primeiro andar de redugdo, sera instalada uma tubagem metdlica dotada de

ligagdes soldadas ou flangeadas.

b) Aligagdo a rede de distribuicdo sera dotada de uma junta isolante que assegure o isolamento entre o
sistema de protecao catddica do reservatdrio e o sistema de protegdo catodica da rede (quando esta seja
emago).

6.5. VALVULA DE ENCHIVENTO

a) Deforma a pemitir o enchimento do reservatorio instalado no interior do parque de amtmazenamento, 0
reservatorio sera dotado de uma valwvula do tipo checkdock para acoplamento de mangueira de
enchimento.

6.6. VEDACAO

a) A vedagdo do posto devera ser realizada por intermédio de uma rede malha solta ou por painéis de
vedacgo do tipo “hércules’ fixas a postes metalicos, ou por outro material desde que este ndo seja um
material combustivel e que permita a ventilagdo do recinto. Esta vedacdo devera estar devidamente
escorada, com fecho de seguranca e com uma altura minima de 1,0 metro, devera ainda conter duas
portas metdlicas com largura minima de 0,90m, abertura para o exterior e com fechadura ndo
autoblocante, devendo permanecer abertas sempre que decorra qualquer operacdo com o reservatorio
€ que permitam uma saida rapida e em seguranga.

b) As vedagdes devem ser executadas com materiais incombustiveis, sendo permitido nomeadamente o
uso de painéis de rede metalica de malha igual ou inferior a 50 mm, com um didmetro minimo do arame
de 2 mm, soldados a postes tubulares ou fixados a pilares de beto.

c) Deveraserfixa navedagao, em local visivel e junto aos acessos, duas placas de material incombustivel
com a indicagdo de “Proibido Fumar ou Foguear’ e o contacto da entidade exploradora e dos seus
servigos de piquete.
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d) Nos parques de ammazenamento com capacidade com capacidade igual ou superior a 240 m?® seréo
instalados, pelo menos dois extintores portateis de 6 kg de pd quimico tipo ABC. Os extintores deverdao

estar localizados junto as portas de entrada do recinto.

e) O parque de amazenamentodestinado a conter o reservatdrio de superficie ficara localizado em local

facimente acessivel aos servigos de emergéncia e apresentara as seguintes carateristicas:
i.  Dimensdes minimas da vedacio de 11,10 por 3,85 metros;

i.  Pavimento ligeiramente sobrelevado em relagéo ao terreno circundante, constituido por lajetas
que deverao garantir uma pendente para o exterior do recinto. Estas lajetas ndo devem estar
cimentadas.

li. Oreservatorio devera estar assente em macicos de betdo para assentamento e amarragdo dos
respetivos equipamentos de ammazenagem.

f) Nointerior das areas vedadasndo devemexistir raizes, ervas secas ou quaisquer materiais combustiveis,
bem como deve ser assegurada uma adequada limpeza.

6.7. SISTEMA DE PROTECAO CATODICA

a) O reservatdrio sera submetido a tratamentos anti comos3o e, se enterado ou recoberto, dotado de
sistema de protecéo catddica.

b) Comas superficies limpas, secas e isentas de gorduras, devera ser exteriormente pintado com uma
demao de tinta anticomosiva a razao de 0,2 kg/m2, protegdo mecanica e sistema de protegéo catddica
que o defenda da comosdo. O revestimento devera ser capaz de em qualquer se¢do do reservatorio

apresentar umarigidez dielétrica n&o inferior a 2.500 volt.

c) Nosreservatorios enterrados, o sistema de protegdo catddica sera constituido por &nodos de zinco ou
magnésio ligados por cabos, com secdo minima de 4 mn?, ao reservatdio e a bomes de ligagdo
instalados em caixa de controlo a colocar na caixa do reservatdrio. O sistema de bomes devera ser
instalado de forma a possibilitar a desconexao de cada &nodo para proceder a testes de condutividade.
Os anodos devem serinstalados a cerca de 0,80m da parede do reservatdrio e repartidos de igual modo
por ambos os lados do mesmo. Sera tambéminstalado umelétrodo de referéncia Cu/CuSO40 qual ficara
tambémligado a caixa de controlo.

d) Posteriormente a sua colocagdo, e antes de proceder ao seu recobrimento, os &nodos e 0 solo envolvente
devem ser abundantemente molhados.

6.8. SINALIZAGAO DO PARQUE DE ARMAZENAVENTO

a) Noslimites do parque de amazenamentodevem ser afixadas em lugar visivel, junto aos acessos e, se
possivel, em lados opostos da vedacdo, pelo menaos, duas placas com a sinalizagdo “Proibido fumar eu
foguear”, com as carateristicas estabelecidas na portaria que regulamenta prescrigdes minimas de

Engindrio, Projecto Image Formacdo Lda

meF
Lote 21 Bairro de Montevil ¥580-321 Alcdacer do Sal /
wuww.enginario.com /

T o — 0
N>




colocagdo e utiizagao da sinalizagdo de segurangae de satide no trabalho, Portaria n.° 1456-A/95, de 11
de dezembro, na sua redacao atualizada.

b) Deveratambémser fixado em lugar bem visivel umaplaca de material incombustivel com aiindicaggo e,
carateres indeléveis da entidade explorada e 0 seu contacto para situagbes de emergéncia.
6.9. LIGACAOA TERRA

a) Osreservatorios deverdo serligados ao solo, por meio de umelécrodo, comumaresisténcia de contacto
inferior a 10 ohms.

b) O reabastecmento dos reservatdrios devera ser precedido do estabelecimento de uma ligagdo

equipotencial entre o veiculo-cistema e o reservatorio.
6.10. DISTANCIAS DE SEGURANCA AO RESERVATORIO

a) Devemser cumpridas criteriosamente as distancias minimas de seguranga especificadas noquadro| do
anexo do Regulamento de Seguranca das Instalagbes de Ammazenagem de Gases de Pefrdleo
Liquefeitos (GPL) com Capacidade até 200 m3 por Recipiente (publicado na Portaria n.° 460/2001, de 8
de maio).

6.11. TUBAGEM DE LIGAGAO DO RESERVATORIO
a) Aligagdo dos reservatorios ao casoto no interior do parque sera realizada por intermédio de tubagem

enterrada emago. As soldaduras nas ligagbes das tubagens deverdo ser executadas por soldadores
credenciados.

b) Salvo outra indicagéo, a tubagem em ago devera ser de APl Sch 80 de didmetro 1 polegada.
6.12. SISTEMA DE PULVERIZACAO

a) Osreservatdrios superficiais comcapacidade igual ou superior a 0,50 m3 devemser equipados com um
sistema fixo de pulverizagdo de agua que assegure o arefecimento de toda a superficie do reservatorio
e dos seus suportes, com umcaudal ndo inferior a4 dm3 por minuto e por metro quadrado de superficie
exterior do reservatorio;

b) Nos reservatdrios superficiais, fixos ou amoviveis usados como fixos, de capacidade igual ou superior a
250 m3, oequipamentofixo de aspersdo de agua deve ser de funcionamento automatico e abrir sempre
que a pressao intema do reservatorio atinja 12 bar relativos para o propano e 6 bar relativos para o
butano, mantendo-se a necessidade da existéncia de um sistema de comando manual;

c) Osistema referido nas alineas anteriores podera ser dispensado pela entidade licenciadora em funggo

das condigdes existentes nolocal dainstalagéo.
6.13. CONTADOR E TELEGESTAO

d) No casoto nointerior do parque deve ser instalado um contador totalizador com gerador de impulses;
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e) Deve ainda serinstalado no depdsito indicador de nivel;

f) Os sinais serdo enviados por cabo a central de telegestdo, devendo todos os componentes serem
compativeis com o sistema de telegestéo previsto na especialidade especifica.
6.14. LICENCIAMENTO E ENSAIOS
a) O reservatorio devera ser entregue pelo fomecedor ja ensaiado, testado e licenciado pela entidade
responsavel.
b) Todos os acessorios deverdo estar certificados de acordo com as disposigdes normativas aplicaveis.
c) Antesdaentrada emsenvigo, ainstalagdo devera ser submetida aos ensaios e certificagdes definidas na
legislacéo em vigor.
6.15. PLANO DE MANUTENCAO E INSPECAO DO RESERVATORIO
a) E da competénca e responsabiidade da entidade exploradora a manutengio dos equipamentos,
devendo porisso, ter em arquivo toda a documentacdorelativa as agdes realizadas.

b) Em conformidade com o disposto no Despacho 22333/2001 (22 Série), de 20 de outubro, e com as
Nomas Portuguesas NP EN 12817 de 2002, NP EN 12818 de 20003, NP EN 12819 de 2002 e NPEN
12820 de 2003, os reservatdrios de GPL serdo submetidos a inspegdes e requalificagdes periddicas.

c) Devemser previstas as inspegdes de rotina, intercalares, periddicas e requalificagoes.
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E — ESPECIFICACOES DA CONCESSIONARIA (GN)

1. GENERALIDADES
a) Paracurvar afrio as condutas de ago e de PE, oraio sera no minimo de 30xD.

b) Orevestimento isolador das partes metalicas ndo sera agressivo para o PE e sera aplicado a frio.
c) As ligagbes de flanges e as ligagbes mecénicas serdo reduzidas ao minimo indispensavel. Os
acoplamentos com rosca de parafuso s&o proibidos no PE.

d) Saoadmitidas as seguintes ligagdes no PE:

i.  soldaduratopo atopo (a partir de DN 90);

i.  soldaduraeléctrica;

i. ~— flanges (PN10).
e) Pelomenos 10%das soldaduras topo a topo devem ser examinadas através de umexamenéo destrutivo.

f) Osramais nas condutas de PE s6 serdo executados por meio de tomadas em carga, com perfurador
incorporado, com umsuporte do lado oposto. O didmetro da perfuracdo ndo excedera 04 xD.

g) O camregamento, o transporte, a descarga e as diversas manutengdes serdo feitos tomando todas as
precaugdes necessarias para ndo danificar os tubos. Far-se-a o mesmoquando dos deslocamentos e da
colocagdo na vala dos tubos ou outros acessorios. N&o se admite por exemplo:

i. Rolar os tubos no ch&o ou na estrada;

i.  Levantar ou deslocar os tubos por meio de cabos, comentes, ou outros meios de fixagdo, em
material muito duro ou contundente;

ii.  Somentea utiizagdo de cintas ou correias de bordos redondos esta autorizada;

iv.  Amastar ostubos ou acessorios quando do camegamento, descamegamento ou qualquer outro
deslocamento;

v.  Empihar os tubos PE5S0 ou maior a uma alfura superior a um metro, a fim de evitar a sua
deformacao;

Vi.  Porostubos ou acessorios em contacto com os depdsitos de dleo ou produtos betuminosos;

vi.  Ammazenar os tubos ou acessdrios em PE a uma temperatura ambiente que ulirapasse 40° C.

h) Os tubos devem ser manipulados pelo menos por duas pessoas de modo que as exiremidades né&o
amrastem no solo.
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p)

o)

Devem ser ammazenados sobre um solo perfeitamente plano e protegidos da acgo dos ulira-violetas;
quando do seu transporte, devem ser suficientemente apoiados, de preferéncia, em todo o seu
comprimento.

Os aparelhos de soldadura devemser certificados adequadamente.

Ainspecgao das soldaduras de PE serafeita por um organismo de inspecgéo reconhecido pela D.G.G.E.
As soldaduras serdo em regra geral executadas fora da vala, num lugar apropriado.

Os tubos e acessorios serdo examinados imediatamente antes da soldadura:

i.  No interior para detectar a presenca de qualquer objecto ou obstaculo, como por exemplo
ferramentas, tema, pedras ou sujidades e as eliminar;
i.  No exterior, para verificar como maximo de cuidado todas as degradagbes por minimas que
sejam.
As extremidades dos tubos serdo desembaragadas de todas as particulas de ferrugem, de areia ou
poeira, de vestigios de humidade ou produtos petroliferos e de todas as imperfeigoes.
A solda em PE deve ser protegida contra a chuva e o vento até o resfriamento completo, para isto, €
necessario fechar as extremidades livres das pegas a soldar por meio de tampas.
Quando a temperatura do tubo PE € inferior a 5° C é obrigatdrio fazer-se um pré-aquecimento, sendo
interdito, em qualquer caso, o contacto directo com umachama.
Cada soldadura € marcada comuma efiqueta autocolante, ou com uma caneta de tinta indelével, coma
indicagéo do n° da licenga do soldador que realizou a ligagéo, n.° da soldadura, data e hora.

A soldadura pelo processo topo a topo pode ser aplicada a partir de PE 90 ou maior, sendo este processo
imitado a soldaduras entre tubos da mesmaespessura.

A preparacdo da soldadura topo-a-topo tera os seguintes procedimentos:
i. Corte

a. Comoas extremidades dos tubos s&o geralmente deformadas por fluéncia, cortam-se
5am.

i.  Montagem namaquinade soldar
a. Adistincia entre as maxilas da maquina e as extremidades do tubo é de pelo menos

20 cm apds reclificagdo dos topos, assegurando-se que os dois tubos estejam
perfeitamente alinhados.

i.  Rectificacdo
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Apods ter recfificado as faces a soldar com uma recfificadora rotativa, elas sdo
encostadas. Os controlos seguintes séo efectuados:

Afolga entre as faces dos dois tubos ndo pode ser superior a 0,3 mmnum maximode
1/3 da circunferéncia;

O desvio das paredes ndo ultrapasse 5% da espessura nominal da parede;
Umafastamento maximo de 0,5 mmsobre 1/4 da crcunferéncia do tubo € admitido;

Se necessario, pode-se rodar os tubos nas maxias de tal foma que as suas
extremidades satisfagam as exigéncias em matéria de desvio das paredes.

iv.  Limpeza

a.

As extremidades dos tubos devem estar isentas de todas as impurezas e rebarbas.
Devem também ser limpos no interior e no exterior sobre uma largura de +- 20 mm
com umpapel que ndo deixe pélo, embebido de um produto desengordurante e volatl.

t) A preparagéo da soldadura electrossoldavel tera os seguintes procedimentos:

i.  Preparacio dotubo e dos acessorios

a)

9)

h)
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Um comprimento de 5 cm € cortado a extremidade do tubo, pois existe sempre uma
deformacdo por fluéncia da extremidade;

O corte dos tubos deve ser preciso e recto; deve-se utiizar o corta tubo para PE ou
uma serra manual (neste caso, o tubo € mantido alinhado nas maxilas que servem de
guia para cortar);

A extremidade dotubo é rectificada;

A superficie de soldadura do tubo e dos acessorios € tratada numcomprimento igual a
da uni&o a soldar;

Desengordurar com um papel, que ndo largue fibras, embebido num produto
desengordurante e volatil;

Deixar secar. se necessario, em tempo frio, fazer a secagem com um gerador de ar
quente;

Retirar a pelicula de oxidagdo comumafita abrasiva adequadae/ou um raspador até
ter retirado pelo menos0,1 mmde material;

Amedondar o bordo exterior com umalima murga ou chanfrar se necessario;

Limpar a superficie de soldadura, com umpapel que ngo largue fibras, embebido nu
produto desengordurante e volatil;




j)  Indicar a profundidade do encaixe (metade do comprimento da unido electrossoldavel).
i.  Preparacido dos acessorios electrossoldaveis
a) Limpar, cuidadosamente, toda a superficie interior comum papel que néo largue fibras;

b) Os acessdrios ndo embalados sdo limpos com um papel que ndo largue fibras,
embebido de um produto desengordurante e volatil;

c) Deixar secar completamente incluindo as estrias da resisténcia; se necessario, com

tempo frio, fazer a secagem com umgerador de ar quente.
i.  Encaixe
a) O encaixe é realizado considerando: que a profundidade de encaixe esteja comecta;
que os terminais de ligagdo da resisténcia fiquem bem acessiveis; Nao danificar a
resisténcia.
b) O encaixe da unido sobre o tubo ou nos acessorios n&o electrossoldaveis € realizado

manualmente, mas, se hecessario, pode ser utizado um martelo de borracha;

c) O encaixe do tubo na manga de ligagdo pode ser realizado com o auxiio de uma
maquina de encaixar.
u) No caso dos tubos serem fomecidos em bobina, a ligagdo entre duas varas € realizada depois da

colocagdo; se necessario, um comprimento recio de 1 mde tubo € soldado nas extremidades de modoa
eliminar a curvatura do tubo no lugar da ligag&o.

v)  Quandoda ligagdo dum conjunto de acessorios, € conveniente instalar todo o conjunto e somente realizar

asoldadura das unides quando estiverem no lugar.

w) Se por qualquer razo (corte de alimentagdo eléctrica, desligar de uma ficha, etc.) o cido de soldadura
for interompido, a mesma pega pode ser soldada uma segunda vez com a condicdo de somente
recomegar o cido apds o arrefecimento completo desta.

X) Antes de se proceder aos ensaios de estanquidade com ar comprimido, as extremidades das condutas
sdo fechadas convenientemente, segundo as regras da arte, utizando tampdes apropriados que
apresentem toda a seguranga para o ensaio de presszo.

y) As extremidades das condutas que se abandonem provisoriamente ao lado ou por acima das valas,
devemser sempre protegidas contra infitragdes de agua, entrada de sujidades ou quaisquer objectos por
meio de um tamp&o em plastico ou de um tamp&o apropriado em ago com junta torica.

z) As exiremidades das condutas abandonadas provisoriamente dentro das valas devem ser tamponadas
de maneira que seja impossivel a agua ou a lama penefrarem, mesmo se a vala ficar completamentg
inundada.
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2. SEGURANCA E QUALIDADE
a) Serdo sempre registados os parametros de soldadura, a identificagdo do soldador e da maquina de

soldar.

b) As soldaduras s6 serdo feitas por soldadores portadores de certificados emitidos por organismo
reconhecido pela D.G.GE., experimentados e com pratica recente. Estes devem ndo sd conhecer a
técnica de soldadura fora das valas, mas tambéma técnica de soldadura de tubagem nas valas.

2.1. Procedimento para a verificagdo das soldaduras

a) Averificagdo da soldadura sera efectuada em duas fases:

i.  Controlo do método de soldadura:

a.

Temperatura do espelho de aquecimento;
Tempos de aquecimento;

Esforgos;

Tempos de comutagdo e de amefecimento;
Tipo de espelho utilizado;

Dimensdes da soldadura.

. Controlo da soldadura: controlo visual

d.

e.

S&o motivos de recusa:

Imegularidade na soldadura ou ndo respeito das dimensdes impostas;
Umdefeito abrasivo dos tubos soldados;

Umdefeito de alinhamento das pecas soldadas;

Danificaggo dos tubos na proximidade da soldadura.

i, Controlo da soldadura: controlo destrutivo

a.
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Se as condigbes nas quais os frabalhos foram executados colocam dividas sobre a
boa qualidade das soldaduras, procede-se a um controlo destrutivo;

Ensaios de rotura, fissuracao e resisténcia sdo efectuadas emlaboratorio;
Ensaios de dobragem sdo executadas em oficina.
Os provetes devem ter como dimensdes: comprimento 250 mme largura 15 mm.

Quatro provetes sdoretiradas sobre asoldadura a distancias repartidas uniformemen
atoda a volta; sdo dobradas a 180° e a uma temperatura ambiente de +- 20°C.




iv.  Nofinal doensaio, a soldadura ndo deve apresentar nenhumafissura ou deformacao.

2.2. Controlo do método de soldadura

a)

b)

c)

O controlo é feito sobre:
i.  apreparacio dos tubos e dos acessodrios a soldar
i.  encaixedas pecas
ii.  nafixagdo das pegas durante a soldadura
iv.  ulizagdo da maquinade soldar e do ciclo de soldadura.
Controlo destrutivo da soldadura
i.  ensaios de tracgdo: neste caso € preciso refirar a unido e 50 cm de tubo de um lado e do outro.

i. ensaios de descolamento: Nota: Neste caso, é preciso refirar a unido e 20 cmdo tubo de um
lado e de outro.

Emaficina, a unido e o tubo sdo cortados longitudinalmente em duas partes iguais até 30 mmpara além
da unido; a 30 mmde umlado e de outro da unido, o tubo € cortado transversalmente até as marcas
longitudinais da sema. O tubo € esmagado a 50 mm da unido de umlado e de outro até o momentoem
que as paredes interiores se tocam: o tubo n&o pode descolar da unio.

3. ENSAIOS E VERIFICAGAO EMOBRA

a)

b)

Todos os acessorios utilizados para estes ensaios devemser construidos para uma pressao pelo menos
igual & pressao de ensaio. Eles devem estar fixados de tal maneira que ndo possam ser amrancados pela
pressao.

Além das precaugdes necessarias, devem ser tomadas outras para que, no caso de rotura acidental, as
pegas projectadas ndo firam as pessoas que assistam ao ensaio.

Quando os tubos estdo colocados sobre uma disténcia bastante longa, procede-se aos ensaios das
partes ja terminadas. Isto € feito, se necessario, uma vez por dia.

Os ensaios efectuam-se por meio de ar comprimido ou de gas inerte.

A admisso do ar realiza-se por uma conduta de ago, constituida por umtubo de gas com acessdrios
aparafusados ou outros, providos de meios de enchimento ou ajustamento para impedir qualquer fuga de
ar.

Por meio de pegas de ligagdo ou acessdrios aparafusados, de boa qualidade, a conduta de admisszo é
provida de:

i.  umfitro de dleo de rendimento minimo de 80%
i. umavalvula de passagem para uma pressdo de 10 bar
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ii. um mandmetro registador com precisdo dasse 1,6 ligado entre a valvula de passagem

mencionada acima e a canalizacdo atestar.

iv.  umaligagdo parao tuboflexivel docompressor. Este acessdrio deve encontrar-se entre o tubo

do compressor e a valvula ja citada.

g) Osaparelhos de medidadevemser acompanhadospor umcertificado de calibraggo valido que demonstre
uma precisdo de pelo menos 0,5%.

h) Antes da colocag&o sob pressao, ira ser verificado:
i.  quetodas as ligagdes soldadas estdo suficientemente amrefecidas;

i. que todos as ligagdes e acessorios ndo soldados estejam convenientemente apertados e
providos de juntas;

ii.  que a canalizagdo esteja suficientemente imobilizada, entre outros por meio de atermro, nos
lugares requeridos (em caso algum sobre as ligagdes a testar) de forma que as canalizagbes
ndo sofram deslocamentos perigosos ou mudangas de direcgdo devido a pressdo intema
elevada a qual sdo submetidas;

V.  queopessoal saiu davala e que todos os espectadores sejam mantidos a distancia.

i)  Durante o ensaio, sO 0 pessoal encamegado da detecgdo de fugas eventuais pode encontrar-se dentro
davala ou aproximar-se daconduta, mas de nenhum modo atras de um tampao.

j)  Antes dacolocagdo em senvigo, as canalizagdes em PE s30 submetidas a um ensaio a pressao de pelo
menos 6 bar durante um periodo minimo de 6 horas a partir do momento em que a pressio de ensaio €
atingida e a temperatura esta estabilizada.

k) Além do ensaio acima referido, antes do atermo da tubagem e com esta devidamente travada para evitar
que se desloque da sua posicéo, devido a pressdo intema, todas as ligagdes sdo controladas, uma por
uma, a pressdo de 50 mbar, cuidadosamente e sobre toda a sua periferia, por meio de um produto
espumoso (sabonaria), verficando se ndo existe a formagZo de bohas. Cada uma delas deve ser
acessivel e visivel em todo o0 seu contomo com um espago suficiente. As ligagdes dentro da vala devem
estar bem desobstruidas.

[) Onde for necessario, deve ser utlizado um espelho com uma superficie suficiente para ver com

seguranga, mesmopor baixo das ligagdes, as minimas formagdes de bolhas.

m) Umavez controladas as ligagdes, o ar comprimido € descamegado, apds purga do baldo do compressor
e retirado o tubo de admissao, abrindo (lentamente no inicio) a valvula de passagem da conduta de

admissao fixa.
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3.1.

Y

y)

Apds o ensaio, serdo tomadas todas as precaugbes necessarias para evitlar que, no momento da
descompressdo da conduta, 0 ar expulso ndo projecte terra, pedras ou outros objectos. Deve-se
assegurar igualmente que os espectadores estejam afastados da vala.

As fugas encontradas s&o reparadas imediatamente.

Apds reparagado de todas as fugas, 0 ensaio recomega respeitando todas as disposigdes citadas
anteriormente, controlando de novo as ligagdes reparadas, efc..

Durante os ensaios, a pressao indicada pelo mandémetrodeve ficar invariavel.

Quando os trogos a ensaiar iverem um comprimento inferior a 500 m, o ensaio pode ser realizado com
0 gas distribuido, a presséo de servigo, desde que se faga a verificagdo da estanquidade de todas as
ligagdes desse frogo comum produto apropriado (sabonaria).

No caso do ensaio de todas as soldaduras ndo poder ser feito por sabonaria, deve-se proceder, apds o
ensaio a 6 bar, a umnovo ensaio comum mandmetro de agua.

Neste caso, a purga da canalizagdo € suspensa a + 500 mm CAe aplicasse um mandmetrode agua. O
ensaio tem lugar apds estabiizacdo da temperatura e da press&o, e dura uma hora.

A perda emliros é calculada em relagdo a baixa de pressdo do mandmetro de agua ap6s estabiizacgo
dogas de ensaio.

Independentemente do comprimento da conduta, a queda de pressdo maxima admissivel (P1 - P2)
expressa em mm.c.a., por didmetro, deve ser inferior aos valores indicados no quadro seguinte:

P1

3.1

As fugas eventualmente descobertas s&o entdo reparadas imediatamente. ApGs a reparagao, 0 ensaio
recomega respeitando todas as disposigdes citadas anteriormente, verificando outra vez as ligagdes
reparadas etc.

Os acessdrios utiizados para ligar a parte da canalizagdo ensaiada a canalizagdo em servigo séo
examinados por meio de sabonaria, a pressao de servigo.

Os ensaios serdo sempre feitos com manodmetroregistador.

Montagem das valvulas de seccionamento e derivagdes com valvulas

a)

Em varios sitios da rede de distribuicdo de gas em PE serdo montadas valvulas de seccionamento ou
derivagdes com valvulas.
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b) A suamontageminclui:
i.  Alargar e adaptar a vala nolugar da valvula de seccionamento ou da derivacéo com valvulg;

i.  Preparagdo de uma base em areia estabiizada (100 kg de cmento por m3 de areia),
compactada, de umaespessura de 10 cm para suportar a(s) valvula(s);

ii.  Soldaduradas véalvulas e dos acessorios topo a topo ou por unido electrossoldavel, consoante
os didmetros.
c) Asderivagbes poderdo ser pre-montadas emadficina.

d) Envolvimento das valvulas com um fime de polietileno, e de seguida com areia estabilizada (100 kg de
cimento por m3de areia), compactada, até ao nivel do castelo da valvula.

e) Tubo de PVC com travamento, sendo este envolio em areia estabiizada (60 Kgde cimento por m3 de
areia) até ao nivel do aro suporte em betgo.

f)  Colocagdo de umaro suporte em betdo e de uma caixa de manobras ao nivel do pavimento, porcima de
cada vavula de média pressao;

g) Deve o projecto referir a montagemdos tubos de vente e das valvulas de vente. Estas valvulas ficardo
dentro de caixas ao nivel do pavimento.

h) Os dispositivos de vente terdo que ficar a umadistancia de, pelo menos, 2mdas portas e janelas dos
prédios, medidos na projecgao horizontais.

i) Paraseefectuar a descarga, tera que se ficar a uma distancia de seguranca das redes de electricidade,
ou da sua projeccdo no terreno, que seja, pelo menos, igual a altura das redes eléctricas acima do solo.

i) Aventlagdo das tubagens sera efectuada com gas a velocidade maxima de 12 mys.

k) Verfica-se ofim da saidade ar com umaparelho detector de gas.

) Seo volume da canalizagdo a pdr em servico for superior a 1 m3, € necessaria uma almofada de azoto
para separar o ar do gas.

4. RELATORIOS DE ENSAIO

a) Serdo redlizados relatdrios apds 0 sucesso dos ensaios a rede de gas, serdo elaborados por um
organismo de inspeccdo, devidamente reconhecido, e entregues a Direcgdo Regional de Economia, no
final da obra.

5. TELAS FINAIS

a) Serdo realizadas telas finais, representando a rede executada sobre cartografia actualizada, em escal
adequada, com a indicagdo da exacta projeccdo horizontal da tubagem, das quotas, das caracteristi
da tubagem, de todos os pormenores construtivos e das obras especiais;
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b) Os desenhos acima referidos deveréo ser redlizados no momento de execugdo da obra, para que se
obtenha o rigor pretendido;

c) Qualquer alteragéo ao projeto inicial devera ter a concordancia do projefista, sendo este o responsavel
pelas solugdes técnicas adoptadas no projeto e telas finais.
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F — ESPECIFICACQOES TECNICAS DOS MATERIAIS

1. TUBAGENS DE POLIETILENO
a) Conforme a Norma de Procedimento Intemo UNGP-062.GIR da Galp Energia.

2. VALVULAS DE POLIETILENO
a) Conforme a Norma de Procedimento Intemo UNGP-065.GIR da Galp Energia.

3. ACESSORIOS DE POLIETILENO
a) Conforme a Norma de Procedimento Intemo UNGP-067.GIRda Galp Energia.

4. OUTRAS
a) Devem ser observadas toda as especificagbes técnicas da entidade responsavel, respeitando-se a
entidade gestora da rede de gas natural na perspetiva futura da sua utiizaggo.
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TERMO DE RESPONSABILIDADE

PROJETO: = REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS COMBUSTIVEL

REQUERENTE: | MUNICIPIO DE ALCACER DO SAL

LOCAL: = ZONA DE INDUSTRIA LIGEIRA DE ALCACER DO SAL

OBRA: | AMPLIAGAO DA AREA DE LOCALIZAGAO EMPRESARIAL DE ALCACER DO SAL

Pedro Nuno Vicente Teixeira, Engenheiro Civil, com morada técnica na Rua Coronel Veiga Simao, 3.2
Piso, Sala 3.5, Edificio CTCV, 3020-901 Coimbra, com o contribuinte n.2 173517 390, inscrito na Ordem
dos Engenheiros sob o n.2 41825, declara, para efeitos do disposto no n.2 1 do art.2 10 do Decreto-Lei
n.2 555/99, de 16 de dezembro, na redacdo atual, que o Projeto da Rede de Distribuicdo de Gas
Combustivel, de que é autor, relativo 8 obra de Ampliacdo da Area de Localizacdo Empresarial de
Alcacer do Sal, localizada na Zona de Industria Ligeira de Alcacer do Sal, cujo projeto de licenciamento
foi requerido pelo Municipio de Alcacer do Sal, com sede em Praca Pedro Nunes, 7580-125 Alcacer do

Sal,:

e Observa as normas legais e regulamentares aplicaveis, designadamente as normas técnicas de

construcdo em vigor;

e Estd conforme com os planos municipais ou intermunicipais de ordenamento do territério

aplicaveis a pretensao.

CODIGO DE VERIFICAGAO DAS COMPETENCIAS PROFISSIONAIS:  O66UHQDP

TECNICO: | Pedro Nuno Vicente Teixeira Assinatura digital

ESPECIALIDADE: © Engenheiro civil Assinado por: PEDRONUNO VICENTETEIXEIRA
Data: 2025.02.09 20:15:23+00'00'

INSCRICAO ORDEM: : OE 41825, membro sénior

EMAIL: © geral@tracotecnico.pt

TELEFONE: | 918127756
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