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Memodria Descritiva

“Smart Cities” - Telegestao

1Introduggio

Dandocumprimento ao exposto no Cademo de Encargos, patenteado a concurso de selecéo de empresa
projetista para as infraestruturas da “Area de Acohimento de Empresas de Alcicer do Sal’,
designadamente:

“Deve considerar critérios de sustentabilidade e exequibilidade econdmica, financeira e
ambiental da solugcéo preconizada. Pretende-se a incluséo de caracteristicas de ‘smart cities”
(cidades inteligentes) e sustentabilidade urbana, na constituicdo do projeto base e respectivo
projeto de execugao, através de; rentabilizagao, controlo, e eficiéncia e desempenhoenergético
da iluminacéo artificial; aplicagdo de novas tecnologias; reutiizacdo das aguas; controlo e
gestdo eficiente dos recursos naturais e energéticos aplicaveis nas diversas vertentes da “Area
de acolhimento de Empresas de Alcacer do Sal””

A sustentabilidade energética e ambiental € acautelada pela indusdo de diversas acgdes que se
encontram plasmadas nos varios projecios de espedciidades e que abaixo se enconfram mencionadas.

No que diz respeito as telecomunicagdes e energia destacam-se os seguintes aspectos, desenvolvidos
nos respectivos projectos:

Estabelecimento de umarede de WIHFI publica
(Ver projeto telecomunicagoes [TUR)

Estabelecmento de umarede de CCTV para vigiéncia
Ver projecto de telecomunicagdes/ITUR)

Recomendacéo para incdusdo em sede de Regulamento do loteamento de medidas encorajadoras de
instalagdo de equipamento fotovoltaicos e/ou edlicos de produgdo de energia elétrica com vista a
aproximagao da “Iindependéncia energética”.
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Instalagdo de um Parque Solar para consumos da ETAR e eventual integragdo de “Comunidade
Energética”

Comvista a gestao integrada é proposto umsistema fiavel de telegestao - sistema de controlo global em
temporeal. No futuro, o municipio de Alcacer do Salira usufruir de umarentabilizacgo 6tima de recursos,
bem como comantecipagdo na detegio de problemas no sisterna. Em concreto, ira acoplar varias areas
de intervencdo, comvantagens alargadas que passamosa citar:

Abastecimento de dgua, desde logo com evidente poupanca desse recurso; benéfica para 0 ambiente,
tanto no que diz respeito ao bem finito —agua - como com redugZo de energia para a pressurizar.
lluminacdo Publica, com a adequagdo as necessidades efetivas contribui tambémpara uma mais baixa
utilizacdo de energia.

Monitorizacdo do nivel de enchimentos dos recipientes das ilhas ecoldgicas (RSU's e Recidiaveis) que

ira fomecer ao Municipio as necessarias feramentas para melhor adequar os recursos na recolha,

otimizando os giros de exploragio.

Na rede de rega dos espacos verdes, a gestdo adequada também contribuird decisivamente para a
poupancaenergética e de agua, bens essenciais, comfomecimento das quantidades ideias e suficientes,

tendo em conta a temperatura real e, globalmente, as condigdes meteoroldgicas e do solo; beneficios
evidentes para 0 ambiente e para as plantas.

Por dlima na vigiléncia e operacdo da ETAR, a telegestdo permitird a detegdo em tempo real de
anomalias contribuira para um funcionamento adequado daquele t3o importante érgao.

Emsumaa telegestao, aliada as medidas preconizadas nas diversas especialidades tera comoresultado
que a malha urbana em causa tenha um desempenho “inteligente” ou seja “Smart”. Por outro lado,
fomece a CMAS um conjunto de dados que permitem efetuar em tempo real 0 bom desempenho na
Area,

2Descrigao do proposto

2.1 Modelo de funcionamento
As caracteristicas de “smart ciies” seréo consubstanciadas através de um conjunto de infraestruturas
que, afravés da colheita de informagao, centralizacio da mesmae seuenvio para plataforma de consulta
e de interagdo comos gestores urbanos, permitird em tempo real, ou muito proximo do temporreal, ter o
oconhecimento do estado de desempenho de todas as infraestruturas  interessadas na “Area de
Acolhimento de Empresas de Alcacer do Sal”.

ATelegestdo preconizada em projeto abarcara as seguintes areas:
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Monitorizagdo de consumos de agua potavel a partir de mddulos analdgicosimpulsos contadores
ultrassonicos autoalimentados.

Monitorizagdo de débito e niveis de esgoto doméstico a partr de mddulos analdgicosimpulsos
caudalimetros autoalimentados.

Monitorizacdo do estado de preenchimento dos recipientes de doméstico a partir de sensores
ultrassdnicos volumétricos com médulos analdgicos/impulsos.

Gestao do sistema de rega

Monitorizag&o da situagdo de press&o na rede de abastecimento de agua

Monitorizaggo dos consumos da ZMC (Zona de Medicdo e Controlo) na rede de agua potavel.

Monitorizacdo e gestdo remota do funcionamento da ETAR

Monitorizacdo e gestao dainfraestrutura de lluminagéo Publica.

Monitoriza¢do da produgdo de energia fotovoltaica.
Monitorizagdo do consumo de gas

Toda ainformagao captada no sistema sera preferencialmente enviada a plataforma “ZEUS”ja existente
no Municipio de Alcacer do Sal.

O sistema de controlo da iluminagio publica funcionara independente do sistema de telegestdo do
municipio, pois € um sistema fechados e exdusivo do fabricantefomecedor tipo SCHREDEREXEDRA
ou equivalente (ver projeto de elefricidade)

Todo o sisterma comunicara por cabo a central de telegestdo que serainstalada na ETAR.

A plataforma “ZEUS’ é de utilizacdo gratuita e € bem conhecida da CamaraMunicipal de Alcacer do Sal
pois é sobre ela que sdo debitados os dados das seguintes estagdes:

Central de agua Torrdo

Captagéo, ammazenageme pressurizacdo da Casa Branca
Estacdo Elevatdria de Esgotos da Camasqueira
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Caixa de controlo de Santa Catarina de Sitimos

Captacio, amazenagem e pressurizacdo do Batio

Captacao, ammazenagem e pressurizacdo de Monte Novo de Pama
Caixa de controlo de Foros de Albergaria

Elevatoria Aguas Mercado To

Mivel Deposito: 3,043 m Avaria Bomba 2: On

Marcha Bomba 1: On Caudal ZA: 1909543
Avaria Bomba 1: Off Caudalimetro: 9,733 m3

\ Marcha Bomba 2: Off Marcha bomba 1: Off
Reserva Natural ~
\ ) do Estudrio do
Saﬂo (@) Tens3o Alimentacdo: 23,98 V

Os ultimos dados
sao de 16 minutos
(28/10/2024 15:00:06)

ZMC Foros da Albern=ri~ B8 ri~-—tgria Aguas Mercado Torrdo
Elevatoria Casa Branca

Imagem do quadro interativo da plataforma. Quadro resumo de consulta a umadas estagoes, no caso a Central
Elevatdria de Aguas do torro.

Canais Intervalo de datas

Por defeito Haje m & @ Irasindptico € Definicdes | [

Elevatoria Aguas Mercado Torrao
Por defeito

308
1909550

1909500
1900450 308
304
1509400 _—

303
2810 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 16:00

— Nivel Deposito [3.034 — 3.082] — Caudal ZA [1909404 — 1909543]  Caudalimetro [5.834 — 12.949]

Marcha Bomba

Avaria Bomba 1

Marcha Bomba 2

Avaria Bomba

Marcha bomba 1

Imagem do quadro grafico de daos da mesma estcdo num periodo de 18h00
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As funcionalidades da plataforma “ZEUS”:

Semanuidade e &, presentemente a plataforma de telegestéo da CM Alcacer do Sal

Possibilidade de estar instalada em servidor proprio ou partihado

Semlimite do nimero de estagdes e/ou varaveis a congregar

Paossibiidade de envio de alammes em temporeal por SMSficando os mesmosammazenados nabase de
Dados.

Possibilidade de escalonamento de envio de alatmes e de repeticio dos mesmospor niveis e sectores
Possiblidade de descarga dos dados em formato “Excel” CSV

Memoriaintema dos equipamentos periféricos (autdomatos/controladores de 40 000 registos
Possibilidade de receber instrugdes atuar com contactos secos no controlo de diversos sistema ( Gestao
remoia)

Possibiidade de programacéo remota dos equipamentos

Equipamentos com fonte auto socomida para possibilitar a continuidade do servigo no caso de falha de
energia.

As comunicagdes para controladores/automatos podera ser efectuadas por
Sinais digitais

Sinais analdgicos

Modo bus

Interface de radio

As comunicagdes entre autdmatos e servidor:
Ethemet

WIFI

GSM4G

22Darede
A rede sera constituida por canalizagdes em vala, onde serdo implantados os cabos de comunicaggo.
Estas canalizagbes encontram-se representadas na planta geral e basicamente serdo formadas por 2
tubos PVC SN4 DN 63. Além destes 2 tubos DNB3 serdo considerados 3 tubos DN4Oem formato tritubo,
sendo que este titubo encontra-se considerado no projeto ITUR.

Os cabos serdo do tipo blindados elefricamente. Foi privilegiada a instalagdo de equipamentos auto
alimentados por bateria local com a finalidade de minimizar os riscos de interferéncias eletromagnéticas.
O modo de comunicagio, em todos os periféricos que o permitam sera em “Modo Bus” para diminuir a
quantidade de condutores nos cabos.
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Dada a extensao a ser coberta e as derivagbes da rede sera conveniente a infroducio de dispositivos
de isolamento/repeticio do sinal.

J1J2 33

[

E‘:

%)
"
2
; S
EL
n B
(o]
>
0
b

m
m

J1J2 33

Figura de umisolador repetidor.

Estes isoladores repetidores carecem de aimentacdo de 24 VDC pelo que havera uma linha de
alimentacdo dessa tensao para servigo destes dispositivos.

Os pontos de interligagéo e alojamento dos isoladores/repetidores sera efectuada em caixas estanques
(IP651K10) a instalar nos Blocos técnicos de cada lote.

Parafacilitar o enfiamentode cabose visita as canalizagbes darede, foram previstas a incluso de caixas
subterraneas d50 cm com tampa em FFD D250.

3.Descrigao Particular
3.1 Monitorizagao de consumos de agua potavel a partir de médulos analégicos/impulsos
contadores ultrassonicos autoalimentados com conectividade ModoBus.

O sistema de contagem de agua potavel sera equipado com contadores ultrassonicos  bidirecionais.
Estes contadores tema possibiidade de emitir sinais analégicos ou digitais.

Os sinais serdo enviados por cabo a central de telegestéo que os amazenaréo no sistema intemo de
amazenamentoe os transmitirdo via intemet para a plataforma “ZEUS”

Os dados do consumo serdo, afravés da programacio da aplicagdo residente nos controladores,

analisados e se for caso disso (patamar da normalidade da gama de consumos).
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Os dados fomecidos pelos contadores a instalar nos ramais serdo disponibilizados a plataforma “ZEUS’
e simuttaneamente, caso seja essa a intengdo da Camara Municipal de Alcacer do Sal a um sistema de
telemetria.

A possibilidade de medicéo bidireccional dos contadores propostos, permitird & Entidade Gestora a
detecaode fluxos ilegais e perigosos pois tais fluxos inversos séo indicio de entrada de agua nosistema
publico proveniente de captagbes privadas. Esta situacdo pode suceder por mau funcionamento das
valvulas antimetomo instaladas e da eventual existéncia de captagdes privadas, ilegais ou ndo, mas que
penetram indevidamente, na rede publica.

Figura de contador ulrassonico para agua
O sistema assegurara a comparagio temporal aos consumos verificados nos contadores da ZMC. Um
diferencial substancial entre os consumos verificados na ZMC e o somatdrio dos consumos dos

ocontadores de ramais indicia a existéncia de roturas na rede.

Sera através de operacdo matematica de acumulagio e comparagao que serdo ativados os alarmes de
problema na rede, designadamente fugas ou roubos de agua.

Os contadores serao autoalimentados por bateria e com possibiidade de conectividade em ModoBus.

32 Monitorizagdo de débito e niveis de esgoto doméstico a partir de modulos

analégicos/impulsos caudalimetros autoalimentados com possibilidade ModoBus.

Osistema de contagemde esgotos sera equipado comcaudalimetros bidirecionais. Estes caudalimetros
tem a possibilidade de emitir sinais analdgicos ou digitais. Tambémtém conectividade modo Bus.
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Figura de caudalimetro esgoto autoalimentado

Os sinais serdo enviados por cabo a central de telegestéo que os ammazenardo no sistema intemo de
amazenamentoe os transmitirdo via intemet para a plataforma “ZEUS”

Osdados do débito seréo, através da programagaoda aplicagéo residente nos controladores, analisados
e sefor caso disso (patamar da nomalidade da gama de débitos).

Os dados fomecidos pelos caudalimetros a instalar nos ramais serdo disponibiizados a plataforma
‘ZEUS’ e simultaneamente, seja essa a inten¢do da Camara Municipal de Alcacer do Sal a um
sistema de telemetria para eventual taxa de esgotos.

A possibilidade de mediggo bidireccional dos contadores propostos, pemitird & Entidade Gestora a
detecdo de fluxos inversos eventualmente causados por tubagens de esgoto da publica em presséo.

O sistema assegurara a comparagdo temporal do débito de esgotos nos ramais aos consumos
verificados nos contadores da ZMC.

As caixas dos ramais serdo providas de boia detectora de nivel que acionara alarme no caso de

afogamento. Esta situag&o indica entupimento.

3.3 Monitorizagdo do estado de preenchimento dos recipientes de doméstico a partir de

sensores tipo “radar”’.

Em cada recipiente das “llhas Ecoldgicas” sera instalado um sensor tipo radar. Este sensor volumétrico
sera ligado por cabo a central da telegestao.

Este sensor carece de aimentacio a 24 VDC. A coneclividade sera em ModoBus.
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SIDE VIEW
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Figura do sensortipo “radar” para contentor de RSUs

Os sinais serdo enviados por cabo a central de telegestéo que os ammazenardo no sistema intemo de
amazenamentoe os transmitirdo via intemet para a plataforma “ZEUS”.

Pela andlise, em tempo real, do grau de enchimento dos recipientes pemmite a gestéo otimizada dos
circuitos de recolha.

34 Gestaoda Rega
O projeto de rega considerou o estipulado no projeto de paisagismo. Na filosofia adotada neste projeto
foi determinante a escolha de espécies autdctones, com reduzido consumo de agua, escolha de
dispositivos de rega centralizada com baixo debito para evitar desperdicios de agua, entre outras.

Aalimentacdo da agua para rega sera efectuada a partir da produgéo de aguade reuso na ETAR -e ndo
na rede de abastecimento de agua potavel, de consumo humano, como habituaimente. As caixas de
electrovalvulas ficardo localizadas na ETAR bemcomoa restante instrumentaggo.

O sistema de rega dos espagos verdes com recurso a sistema de gestéo de cidlos de rega de forma
centralizada de qualquerlocal comrecurso a aplicagéo no telemdvel ou computadora integrar no “RLTD”
e ‘ZEUS.

As electrovalvulas serdo alimentadas a partir das saidas digitais da central de telegestdo com tensdo de
atuacio de 24VDC. N&o se prevé o funcionamento continuo de mais de 2 electrovalvulas.

A contagem da agua para rega sera efefuada através de contador ultrassonico DN 80 com bateria para
funcionamento auténomo e saida de sinal em Modo Bus.
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Este contador encontra-se previsto no projeto do paisagismo.

3.5 Monitorizagao da situacao de pressao na rede de abastecimento de agua

Nos locais indicados na planta sera instalado um fransdutor de press3o. Estes sensores comunicardo
comacentral de telegestéo através de cablagem em modo Modo Bus.
Os fransdutores necessitam de alimentacdo a 24VDC.

Pela andlise, emtempo real, dos valores de pressao permmite o conhecimento do desempenhodarede e
aexisténcia de possiveis roturas.

Aexisténcia de pressdes baixa gerara alarme por SMS.

3.6 Monitorizacao dos consumos da ZMC (Zona de Medigdo e Controlo) na rede de agua
potavel.

Nos locais indicados na planta serdo instalados caudalimetros bidirecionais autoalimentados a bateria
coma finalidade de evitar a instalagdo de cabos de alimentagdo em CA virtualmente potenciadores de

interferéncias dada a distancia a percorrer.

A conectividade destes caudalimetros sera por ModoBus.

Os sinais serdo enviados por cabo a central de telegestdo que os amazenaréo no sistema intemo de
amazenamentoe os transmitirdo via intemet para a plataforma “ZEUS”.

Pela andlise, em tempo real, dos valores de caudal pemite o conhecimento do desempenhodarede e

a existéncia de possiveis roturas.

Aexisténcia caudais excessivos gerara alarme por SMS.

3.7 Monitorizagao e gestao remota do funcionamento da ETAR

Os equipamentos da ETAR serdo controlados quadro eléctrico cujo projeto fara parte do projeto de
elefricidade da ETAR.
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E recomendavel que o modo de funcionamento seja automético havendo contudo a possibiidade de
comandomanual dispositivo a dispositivo.
A telegestdo recebera os sinais considerados mais relevantes para o funcionamento da ETAR e que

estio descritos no quadro abaixo.
alames e registos telegestio
fipo origem alarme/registo
Nivel alto obra entrada digital quadro da ETAR alarme
caudal parshal digital quadro da ETAR registo
valor O2 Tanque 1 analogico [quadro da ETAR registo
valor O2 Tanque 2 analogico [quadro da ETAR registo
Avaria de compressor 1 digital quadro daETAR alarme
Avaria de compressor 2 digital quadro daETAR alarme
Avara UV digital quadro da ETAR alarme
Falta de NaCl digital quadro da ETAR alarme
Homem morto digital quadro da ETAR alarme
Avaria Bombagem EEE Bomba 1 |digital quadro daETAR alarme
Avaria Bombagem EEE Bomba 2 |digtal quadro da ETAR alarme
Marcha Bombagem EEE Bomba 1digital quadro da ETAR registo
Marcha Bombagem EEE Bomba 2|digital quadro daETAR registo
Avaria Bomba sistema terciario | digital Quadro ETAR alarme
Avaria ndo especificada digital quadro da ETAR alarme
Nivel alto pogo entrada digital quadro da ETAR alarme

A comunicaggo de alertas/alarmes sera por via SMS.

O sistema de controlo da ETAR sera objecto do projeto da ETAR. Em principio este sistema de controlo
asseguraraos ciclos e etapas de funcionamentoa controlar elefronicamente, mas cumulativamente com
apossibilidade de controlo e ajustamento manual, quer seja localmente quer seja por telegestao.

Da ETAR tambémseréo enviados sinais do desempenhoda estacéo elevatdria.

3.8 Monitorizag3o e gestio da infraestrutura de lluminagao Publica.

3.8.1 Descrigao Geral
Por impossibiidade de conexo ao sistema ZEUS a monitorizagdo da lluminagdo Publica sera
assegurada por um sistema proprio. Este sistema sera detalhado no projeto de electricidade/lluminagéo
Publica.

As luminarias serdo dotadas de controladores

Os controladores de luminarias que equipamas luminarias conectar-se-80 aum

conector padrao NEMA(ANSI C136.41) para serem fisicamente intermutaveis com modelos de
outros fomecedores.

O formato dos dados produzidos pelos Controladores de luminarias trocados nas redes de
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comunicagao sera baseado no modelo de dados uCIFI padronizado .

Os Controladores de luminarias estardo em conformidade comas certificagbes elétricas em
vigor, ( ex: certificagdo RED, transposicéo da Diretiva 2014/35 / UE - Diretiva de Baixa
Tensao).

Os controladores da luminaria terdo uma confiabilidade de comunicagéo superior a

99%.

O controlador de luminaria controlara até 4 drivers Dali numa estrutura multi-Dali.

Os controladores de luminarias terdo umacdiassificagdo IP66 e IK08.

Se arede elétrica for desligada ou houver umafalha de energia, o controlador sera capaz
de comunicar ao software seu status final por meio de uma Ulima mensagem..

Os controladores de luminarias terao um GPSe relégio embutidos consistentes para fomecer resiliéncia
na localizagdo e operagao.

Os nds devemser capazes de detectar e relatar o seguinte:

Mddulo LED n&o funciona

Falha do driver

Falha non6

Perda de poténcia

Valores de medicioelétrica

Cada controlador de luminaria deve incluir umafotocélula que pode acionar a saida

de luz ON/ OFF dependendodo nivel de lux configuravel. Cada controlador de luminaria
tambémdeve induir umreldgio astrondmico que pode acionar a saida de luz LIGADA/
DESLIGADAcaso a fotocélula ndo funcione cometamente. O reldgio astrondmico embutido
calcula o nascer / pdr do sol combase na longitude / latitude .

Cadaperfil de dimming deve poder ser configurado individualmente.

Os Controladores de luminarias aceitardo, ammazenardo e serdo capazes de executar no
minimo 7 ordens de iluminac&o, extingdo e variagdo de poténcia por noite.

Os controladores de luminarias aceitardo programas de tempo excepcionais com prioridade
mais alta do que a programacdo padrdo. A criagdo de qualquer nimero de excegdes para
cada perfil de escurecimento deve ser possivel. Cada excegio deve ter pelo menos uma
condicdo para a qual o perfil € usado e, se mais de uma condicao for atendida, a excegdo com
aprioridade mais alta deve ser usada.

Os Controladores de luminarias poderao receber comandosmanuais de variagdo daluz , de
ignicao e extingdo de usuarios autorizados, através do Software CMS, os quais executardo no
momentodo recebimento em fungdo do confrolo automético que esta ativo na

programagcao.

Os controladores da luminaria serdo capazes de receber comandos manuais com umadata /
hora de redefinicio automatica.
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Os controladores da luminaria devern monitorar:

- O consumode energia eléfrica em Watts em relago ao fluxo da luminaria.

- Atensdo de alimentacio da luminaria, emVolts.

- A corrente da fonte de alimentacéo da luminaria em Ampéres.

- Apoténcia ativa absorvida pela luminaria, incluindo o consumodo controlador da

luminaria, em Watts

- Aenergia total consumidaacumulada, incuindo o consumo do controlador da

luminaria, emkWh

- O nimero de horas de operacdo da luminaria

- Ofator de poténcia.

- Atemperatura medida no Controlador de luminaria, em® C

O controlador da luminaria tera um mecanismocoerente para medir a poténcia ativa e a
energia cumulativa total, incluindo o consumodo proprio controlador da luminaria.

Os ocontroladores de luminaria devemenviar os dados ammazenados em sua memoriaintema
para o software CMSno maximo 5 minutos apds serem ligados a noite. Eles tambémenviam
seus dados a cada X horas , sendo X configuravel. Além disso, quando umcontrolador de
luminaria detecta umalamme (ver lista acima), ele envia-0 imediatamente junto com os dados
de medicdoelétrica contextuais.

3.82 Software de gestao central (CMS)
Ainterface do usuario deve ser baseada na web e acessivel através de um navegador padréo,
ocomo Chrome, Safari e Firefox em PC's baseados em Windows, MAC, Android e tablets iOS .
O Software CMSrestringira os direitos de um perfil de usuario (e todos os usuarios associados a
este perfil) a certos recursos do Software CMSe, em particular, proibira:

- Enviar um comandomanual (ON, OFF, dimming) mas pemmitir usuarios para ler as
informagdes em tempo real sobre Controladores de luminaria

- Modfficar os parédmefros de inventario, mas permitir que eles os consultem,

- Alterar a configuracdo dos controladores de luminarias ,

- Atualizar o fimware dos controladores de luminarias,

- Modificar programas por hora,

- Criar umnovo cenario,

- Criar ou editar relatérios,

- Salvar ou editar umrelatorio ou incidente.

O software CMScriara, editara e excluira objetos do tipo luminaria, por adigdo manual por
importacdo de CSV ou por APIRESTiuL.

O Software CMSpermitira que usuarios finais autorizados afribuam e cancelem a atribuicio de
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um controlador de luminaria a uma luminaria especffica. Ele fomecera umamaneira de
remover e / ou substituir um controlador de luminria.

O Software CMSvai ser capaz de gerir grupos e organizar as lumindrias comatributos
adicionais atributos (como Nomede Rua, Numerode Poste, ID, cores , etc.)

O software CMSpermitira que usuarios autorizados criem grupos de dispositivos (por exemplo,
combase eminformagdes da rede elétrica, localizagdo geografica, alocagdo de sensor, tipo de
dispositivo ).

O Software CMSpemittira aos usuarios pesquisar umaou mais luminarias, Controlador de
Luminaria ,amadrio ou outro objeto, com base em seus atributos, endereco, grupo geografico,
nome, identificador ou qualquer outro atributo.

O software CMSfomecera muitos atributos descritivos da luminaria (ou outros tipos de
objetos), incluindo seu enderego, posicdo GPS, cddigo postal, modelode luminaria,, nimerode
série do controlador da luminaria, versao do firmware do controlador da luminaria (enviado do
controlador de luminaria) ou data de témminus da garantida do controlador de luminaria.

O Software CMSdeve pemitir que usuarios finais autorizados adicionem seus proprios
atributos descritivos.

O mapeamentousado e exibido na interface da Web do CMS pode ser Open Street map ou
qualquer outro sistema de mapeamento compativel comVWMS. O Google map ndo sera
pemitido de forma a evitar qualquer taxa/custo por usar os mapas.

O CMSdeve permitir aos usuarios finais criar, duplicar, selecionar, editar e mover objetos nos
mapas.

O software CMSpemitira que se selecione graficamente varias luminarias (ou qualquer outro
tipo de objeto) para criar listas, editar seus atributos para atribuirHhes um programade

controle ou para executar um comandomanual .

O CMSSoftware ira exibir e modificar os parametros de configuraggo, incluindo programas de
confrolo e alarmes , de um ou mais Controladores de Luminarias e envia-os paraos
Controladores de luminaria comespondentes em um momentoposterior, quando a rede de
luminacao publica ¢ ligada.

O software CMSfomecera interfaces graficas para garantir que esses parametros de
configuragdo, induindo programas de controlo e limites de alarme / aviso, sejam bem
recebidos / escritos nos controladores de luminaria selecionados.

O software CMSammeazenara a data / hora dos dados coletados em UTC.

O software CMSexibira sempre os dados no formato 24h e hora local .

O software CMS levara em consideragao automaticamente os horarios de verdo e invemo sem
aintervengdo do usuario.

O Software CMSira coletar todos os alammes e alertas, e seus retomos ao nommal, enviados
pelos Controladores da Luminaria.
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O software CMS fomecera relatdrios de manutengdo com detalhes das luminarias com

anomalias relatadas.

O Software CMSira mostrar a evolugao, por noite, do nimero total de equipamentos com

Indicagio de alammes em comparagéo comnoites anteriores.

O CMScriarg, registrara e reproduzira consultas para gerar relatdrios de analise de dados

coletados e dados de inventario.

O Software CMSira, produzir os seguintes relatdrios:

- Lista de aparelhos em que o Controlador de uminaria ndo comunica ha mais de 24 horas, ordenando-
0s em ordem decrescente, aquele que n&o comunica ha mais tempo primeiro.

- Lista de luminarias de um grupo geografico que apresentou uma avaria nos Ulimos 15 dias, como
endereco classificado por rua, 0 modelo da luminaria e a duragdo do defeito (em dias Uteis € em dias
comidos) .

- Lista de todos os aparelhos de umgrupo geografico cuja poténcia @ meia-noite do dia anterior era pelo
menos20% superior a sua poténcia nominal de acordo como inventario, como seu enderego e o quadro
elétrico do qual dependem.

O software CMSexportara o contetido desses relatdrios como umarquivo PDF .

O Software CMSpodera agendar a execugao desses relatdrios e enviar o resultado por e-mail
parauma lista de usuarios selecionados nalista de usuarios do Software CMS:

- Diariamente em um determinado momento

- Semanalmenteem umdeterminado dia e horario

Osistemaira proporcionar ummecanismopara a eliminagdo dos dados recolhidos apds um

periodo de retengzo definido por si proprio na Back-End

A partir dos dados de consumode energia cumulativos (KVWh) coletados de cada Controlador

de luminaria, o Software CMSfomecera umrelatdrio de consumo para cada grupo geografico
selecionado pelo usuario, indicando, por um periodo escolhido pelo usuario:

- O nimero de KWh consumidos por todas as luminarias controladas nesse grupo durante o periodo em
questio

- A economia em comparagao com uma situagdo onde ndo haveria nenhum programa

de controlo durante o mesmoperiodo.

O Software ira criar, editar e excluir do controlo de programas que contém comandosde

tempo(i . e . Ligar, desligar ou variagao de poténcia niveis em horarios especificados), dardhes

nomes para distinguHos uns dos outros.

Os programas horarios devemestabelecer, pelo menos, 7 comandospor hora, isto &, "nivel de
variagao / tempo"

O software CMSdeve pemitir que o usudrio facimente e graficamente possa gerir as

prioridades entre os horarios excepcionais em caso de umconflito entre umaatribuicdo
baseada em data ou uma atribuicdo baseada em dia.
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O software CMSpemitira que usuarios finais autorizados enviem comandosde ligar, desligar e dimming
emtempo real para um controlador de luminaria ou para um grupo de controladores de luminaria.
O software CMSenviara pedidos com data/ hora de entrega em modoautomatico.

O software CMSoferecera suporte a sistemas de iluminacio dindmica com sensores sendo
configuravel.

O software CMSpermitira que o usuario visualize facimente os dados do sensor por dia (
numero de ativagdes).

O software CMS fomecera umainterface de usuario da web para configurar os seguintes
parametros:

- Lista de controladores de luminarias que reagema cada sensor.

- Nivel "elevado” de variacéo de luz a ser aplicado quando detectado por umsensor.

- O tempodurante o qual o controlador da luminaria deve permanecer “elevado’.

-Atribuir umou mais acessorios para umincidente.

OAPI do software CMSsera certificado pela versdo 2da TALQ.

O software CMSdeve pemitir que o usuario facimente adicione outros dispositivos

inteligentes (por exemplo, ammarios, sensores de estacionamento, sensores ambientais, efc) a
sua lista de inventario e mapa.

O software CMS deve garantir que 0 acesso e identidade s&o isolados, os dados sdo isolados,
agestdo de dispositivos € isolada, e a medicaoé isolada.

O software CMS deve ser independente de dispositivo, rede e dados. Deve alavancar e ser
compeativel com padrdes como uCIFle TALQ2.

O CMSSoftware deve expor APl s RESTful para pemmitir a sua integragdo com sistemas extemos.

3.8.3 Instalagdo e Comissionamento
Para garantir umainstalagdo continua e integrada e processo de comissionamento, o fomecedor do
proposto deve fomecer documentagiocompleta e medidas sugeridas de Indicador Chave de
Desempenho(KPI) para garantir que o todo o processo seja gerido comeficiéncia, sem intervencdo
manual.
Para garantir que aiinstalagdo e o processo de comissionamento sejam integrados e eficientes,
Assim que forem ligados pela primeira vez, os controladores de luminarias irdo detectar sua posicéo
geografica gragas ao seu modulo GPSintegrado e envialo para o software CMS, de forma que
nenhumaintervencio manual seja necessaria para registar esses novos dispositivos no software CMS
€ posicionaHos no mapa.
Os confroladores de luminaria devem ser capazes de ser instalados em qualquer tipo de luminaria de
qualquer fabricante, desde que seja equipado com o soquete NEMA adequado, de modo que as
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informagdes de inventario possam ser camegadas automaticamente (a situagao ideal) ou injetadas no
CMSpor meio de um arquivo .csv

Umprocedimento detalhado e preciso para fomecer as informagdes do inventario deve ser fomecido ao
cliente quando necessario.

Os confroladores da luminaria irdo ler automaticamente a poténcia absorvida pela luminaria e
comparar seus limites de alarme e outros pardmetros, pemmitindo que eles acionem seus

alarmes e alertas automaticamente. Os limites s3o fomecidos pelo sisterma CMS com base nos

dados de ativos / informagdes de inventario.

3.9 Monitorizagao da produgao de energia fotovoltaica.

No local indicado na planta seréo instalados painéis geradores e energia elétrica a partir de energia
fotovoltaica. Sera efetuada monitorizagdo da producado de energia fotovoltaica e de anomalia na central.

Os sinais serdo enviados por cabo a central de telegestéo que os amazenaréo no sistema intemo de
amazenamentoe os transmitirdo via intemet para a plataforma “ZEUS”.

Pela andlise, emtemporeal, dos valores de producéo pemite 0 conhecimento do desempenhoda central
e atomada de decisdo sobre a mais aconselhavel forma para a sua utiizacio.

O projeto de elefricidade induira um controlador de energia que comunicara, em Modo Bus com os
automatos da telegestdo do sistema.

3.10 Monitorizagdo do consumo de gas.

Nolocal indicado na planta sera instalado umdeposito de gas. Este deposito sera equipado comcontador
totalizador em ModoBus e indicador de nivel.

Tanto este contador comoo indicador de nivel serdo previstos no projeto de Gas.

Os sinais serdo enviados por cabo a central de telegestdo que os amazenarao no sistema intemo de
amazenamentoe os transmitirdo via intemet para a plataforma “ZEUS”.

Pela andlise, em tempo real, dos valores do consumo permite o conhecimento do desempenhoda Area
de Acolhimento de Empresas de Alcacer do Sal no que conceme aos consumos energéticos, enviar
alarmes em caso de caudais excessivos e averiguar do nivel de gas existente no depdsito bem como
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tomadas de decisdo sobre a mais aconselhavel forma de disponibilizacdo de energia aos usuarios da
Area.

4.Configuracao da Central de telegestso.
A cenfral da telegestdo sera equipada com os dispositivos que permmitem receber a informaggo e
processaHa para o sistema “ZEUS”.
Esta central sera alojada em amairio (500400200 mmIP54) préprio no local da ETAR pois trata-se de
umlocal que dispde de alimentagdo de energia e tem espago pertencente &8 CamaraMunicipal de Alcacer
que pemita ainstalagéo da central. O amario de alojamento da central sera um amrmario ventilado com
porta de vidro.
O equipamentoainstalar sera:
- Controlador e datalogger com comunicaggo 4G ou Ethemet\Wifi totalmente modular e com
interface Modbus RTUe Modbus-TCP/P com os seguintes maodulos de expansao:
- 4 cartas de 6 DO (cada);
-4 cartas de 4 Al (cada);
- 8 cartas de 8 Dl (cada).
Com a configuragdo acima, considera-se uma reserva equipada minima de + 50% de
entradas/saidas face aos sinais identificados a integrar a telegestéo.

- Fonte alimentac&o com bateria de salvaguarda

- Descarmegadores de sobretensdo

- Fonte de alimentacao para electrovalvulas rega

- Protegbes contra sobrecargas e curto circuitos

- Ventilag&o forgada e natural no ammario com elementosfittrantes

5.Anexos

- Anexo | —Listagem de 11O

- Anexo Il — Listagem de bomes nas caixas dos Muretes Técnicos dos Lotes (MT)

O Técnico

Sérgio Honrado

Alcoer do Sal, 10 de Janeiro de 2024
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ANEXOI

Listagemde /O
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Lote Equipamento /] Lote Equipamento /O
Caudalimetro agualote modbus Nivel alto obraentrada DI
1a  |Caudalimetro esgotos modbus Caudal Parshal DI
Boia alarme caixa esgoto DI Valor O2 tanque 1 A
Caudalimetro agualote modbus Valor O2 tanque 2 A
1b  |Caudalimetro esgotos modbus Avaria compressor 1 DI
Boia alarme caixa esgoto DI Avaria compressor 2 DI
Caudalimetro dguarede (2VC2) modbus Avaria UV DI
1c Caudalimetro agualote modbus Nivel minimo de NaCl DI
modbus Botoneira homemmorto DI
Boia alarme caixa esgoto DI Avaria bomba 1 EEE DI
Caudalimetro aguarede (2MC1) modbus Avaria bomba2 BEEE DI
Transdutor press&o agua modbus Funcionamento bomba 1 BEEE DI
2 Caudalimetro agualote modbus Funcionamento bomba 2 BEE DI
Caudalimetro esgotos modbus Avaria bomba sistema terciario DI
Boia alarme caixa esgoto DI Avaria ndo especificada DI
Caudalimetro agualote modbus Nivel alto BEEE DI
3 Caudalimetro esgotos modbus Nivel Ecoponto 5 A
Boia alarme caixa esgoto DI ETAR |Nivel Ecoponto 6 A
Caudalimetro agualote modbus Nivel Ecoponto 7 A
4 Caudalimetro esgotos modbus Nivel Ecoponto 8 A
Boia alarme caixa esgoto DI Contador Gas modbus
Caudalimetro agualote modbus Nivel Gas modbus
5 Caudalimetro esgotos modbus Produgéo energiafotovoltaica modbus
Boia alarme caixa esgoto DI Hetrovalwula rega St DO
6a  |Caudalimetro agualote modbus Hetrovalvula rega 2 DO
Caudalimetro agualote modbus Hetrovalvula rega S3 DO
Nivel Ecoponto 1 A Hetrovalvula rega 4 DO
6b  |Nivel Ecoponto 2 A Hetrovalvula rega S6 DO
Nivel Ecoponto 3 A Hetrovalvula rega 6 DO
Nivel Ecoponto 4 A Hetrovalvula rega S7 DO
6¢c  |Caudalimetro agualote modbus Hetrovalvula rega S8 DO
6d  |Caudalimetro agualote modbus Hetrovalvula rega SO DO
7 Caudalimetro agualote modbus Hetrovalwula rega S10 DO
Caudalimetro agualote modbus Hetrovalvula rega S11 DO
Caudalimetro esgotos modbus Hetrovalvula rega $12 DO
Boia alarme caixa esgoto DI
Caudalimetro esgotos Lote 6a modbus
Caudalimetro esgotos Lote 6b modbus
Caudalimetro esgotos Lote 6¢c modbus
8 Caudalimetro esgotos Lote 6d modbus
Caudalimetro esgotos Lote 7 modbus
Boia alarme caixa esgoto Lote 6a DI
Boia alarme caixa esgotoLote 6b DI
Boia alarme caixa esgoto Lote 6¢ DI
Boia alarme caixa esgoto Lote 6d DI
Boia alarme caixa esgotoLote 7 DI
Caudalimetro agualote modbus
9 Caudalimetro esgotos modbus
Boia alarme caixa esgoto DI
Caudalimetro agualote modbus
Caudalimetro esgotos modbus
10  [Boia alarme caixa esgoto DI
Transdutor press&o agua modbus
Transdutor presséo agua modbus
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ANEXOIl

Listagem de bomes (MT)
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida

10| Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|Caudalimetro Esgotos
18|Caudalimetro Esgotos
19|(reserva)

20| (reserva)

MT1a 21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua dolote
23|(reserva)

24|(reserva)

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29| (reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos
36|Boia de alarme de inundag¢ao da caixa esgotos
37|(reserva)

38| (reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—

—_—
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida

10| Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|Caudalimetro Esgotos
18|Caudalimetro Esgotos

19 (reserva)

20 (reserva)

MT1b 21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua dolote
23 (reserva)

24 (reserva)

25 (reserva)

26 (reserva)

27 (reserva)

28 (reserva)

29 (reserva)

30 (reserva)

31 (reserva)

32 (reserva)

33 (reserva)

34 (reserva)

35|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos
36|Boia de alarme de inundag¢ao da caixa esgotos
37 (reserva)

38 (reserva)

39 (reserva)

40 (reserva)

41 (reserva)

42| (reserva)
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada

Condutor 8 FTPentrada

Massa

9| Condutor 1 FTP saida

10| Condutor 2 FTP saida

11|Condutor 3 FTPsaida

12|Condutor 4 FTP saida

13|Condutor 5 FTP saida

14|Condutor 6 FTP saida

15|Condutor 7 FTP saida

16|Condutor 8 FTP saida

17|Caudalimetro Esgotos

18|Caudalimetro Esgotos

19|Caudalimetro agua sistema rede publica 2MC2
20| Caudalimetro agua sistema rede publica 2VIC2
MT1c 21|Caudalimetro agua dolote

22| Caudalimetro agua dolote

23|(reserva)

24|(reserva)

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29| (reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos
36|Boia de alarme de inundag¢ao da caixa esgotos
37|(reserva)

38| (reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—

—_—
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada

Condutor 8 FTPentrada

Massa

9| Condutor 1 FTP saida

10| Condutor 2 FTP saida

11|Condutor 3 FTPsaida

12|Condutor 4 FTP saida

13|Condutor 5 FTP saida

14|Condutor 6 FTP saida

15|Condutor 7 FTP saida

16|Condutor 8 FTP saida

17|Caudalimetro Esgotos

18|Caudalimetro Esgotos

19|Caudalimetro agua sistema rede publica 2VIC1
20| Caudalimetro agua sistema rede publica 2VIC1
MT2 21|Caudalimetro agua dolote

22| Caudalimetro agua dolote

23|transdutor pressao

24|transdutor pressao

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29| (reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos
36|Boia de alarme de inundag¢ao da caixa esgotos
37|(reserva)

38| (reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—_—
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida

10| Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|Caudalimetro Esgotos
18|Caudalimetro Esgotos
19|(reserva)

20| (reserva)

MT3 21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua sistema do lote
23|(reserva)

24|(reserva)

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29| (reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos
36|Boia de alarme de inundag¢ao da caixa esgotos
37|(reserva)

38| (reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—_—
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida

10| Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|Caudalimetro Esgotos
18|Caudalimetro Esgotos

19 (reserva)

20 (reserva)

MT4 21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua dolote
23 (reserva)

24 (reserva)

25 (reserva)

26 (reserva)

27 (reserva)

28 (reserva)

29 (reserva)

30 (reserva)

31 (reserva)

32 (reserva)

33 (reserva)

34 (reserva)

35|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos
36|Boia de alarme de inundag¢ao da caixa esgotos
37 (reserva)

38 (reserva)

39 (reserva)

40 (reserva)

41 (reserva)

42| (reserva)
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida

10| Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|Caudalimetro Esgotos
18|Caudalimetro Esgotos
19|(reserva)

20| (reserva)

MT5 21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua dolote
23|(reserva)

24|(reserva)

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29| (reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos
36|Boia de alarme de inundag¢ao da caixa esgotos
37|(reserva)

38| (reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—_—
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida
10| Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|(reserva)

18|(reserva)

19|(reserva)

20| (reserva)

MT6a 21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua dolote
23|(reserva)

24|(reserva)

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29| (reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|(reserva)

36|(reserva)

37|(reserva)

38| (reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—

—_—
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida
10|Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|(reserva)

18|(reserva)

19|Condutor 1 FTPBUSderivagdo ao MT6a
20|Condutor 2 FTPBUSderivagéo ao MT6a
MTeb 21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua dolote
23|Sensor 1 Ecoponto
24|Sensor 1 Ecoponto
25|Sensor 2 Ecoponto
26|Sensor 2 Ecoponto
27|Sensor 3 Ecoponto
28|Sensor 3 Ecoponto
29|Sensor 4 Ecoponto
30|Sensor 4 Ecoponto
31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|(reserva)

36|(reserva)

37|(reserva)

38| (reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida
10| Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|(reserva)

18|(reserva)

19|(reserva)

20| (reserva)

MTéc 21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua dolote
23|(reserva)

24|(reserva)

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29| (reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|(reserva)

36|(reserva)

37|(reserva)

38| (reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—_—
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida
10| Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|(reserva)

18|(reserva)

19|(reserva)

20| (reserva)

MTed 21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua dolote
23|(reserva)

24|(reserva)

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29| (reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|(reserva)

36|(reserva)

37|(reserva)

38| (reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—_—
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Lote Borne Descricao
1{Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|{Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida
10| Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTP saida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14| Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|(reserva)

18|(reserva)

19|(reserva)

20|(reserva)

MT7 21|Caudalimetro agua dolote
22|Caudalimetro agua dolote
23|(reserva)

24|(reserva)

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29|(reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|(reserva)

36|(reserva)

37|(reserva)

38|(reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—
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Lote Borne Descricdo

Condutor 1 FTPentrada

Condutor 2 FTPentrada

Condutor 3 FTPentrada

Condutor 4 FTPentrada

Condutor 5 FTPentrada

Condutor 6 FTPentrada

Condutor 7 FTPentrada

Condutor 8 FTPentrada

Massa

Condutor 1 FTPsaida

10|Condutor 2 FTP saida

11|Condutor 3 FTPsaida

12| Condutor 4 FTP saida

13|Condutor 5 FTP saida

14|Condutor 6 FTP saida

15{Condutor 7 FTP saida

16| Condutor 8 FTP saida

17|Caudalimetro Esgotos

18|Caudalimetro Esgotos

19|Condutor 1 FTP BUSderivagao aos caudalimetros do Lote 6
20|Condutor 2 FTPBUSderivagao aos caudalimetros do Lote 6
21|Caudalimetro agua dolote

22|Caudalimetroagua dolote

23|Caudalimetro Esgotos Lote 6a

24|Caudalimetro Esgotos Lote 6a

25|Caudalimetro Esgotos Lote 6b

26| Caudalimetro Esgotos Lote 6b

27|Caudalimetro Esgotos Lote 6¢

28|Caudalimetro Esgotos Lote 6¢

29|Caudalimetro Esgotos Lote 6d

30| Caudalimetro Esgotos Lote 6d

31|Caudalimetro Esgotos Lote 7

32|Caudalimetro Esgotos Lote 7

33|Boia de alarme de inundacao da caixa esgotos Lote 7
34|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos Lote 7
35|Boia de alarme de inundagao da caixa esgotos
36|Boia de alarme de inundagao da caixa esgotos
37|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos Lote 6a
38| Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos Lote 6a
39|Boia de alarme de inundagao da caixa esgotos Lote 6b
40|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos Lote 6b
41|Boia de alarme de inundagéo da caixa esgotos Lote 6¢
42|Boia de alarme de inundagao da caixa esgotos Lote 6¢
43|Boia de alarme de inundagao da caixa esgotos Lote 6d
44|Boia de alarme de inundagéo da caixa esgotos Lote 6d

oP o~wNoo b wn o
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1|Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|Condutor 5 FTPentrada
6| Condutor 6 FTPentrada
7|Condutor 7 FTPentrada
8| Condutor 8 FTPentrada

@ Massa

9| Condutor 1 FTP saida
10|Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|Caudalimetro Esgotos
18| Caudalimetro Esgotos
19|(reserva)

20|(reserva)

21|Caudalimetro agua dolote

22|Caudalimetro agua dolote

23|(reserva)

24|(reserva)

25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29| (reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|Boia de alarme de inundagao da caixa esgotos

36|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos

37|(reserva)

38|(reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)

—

—
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Lote Borne Descricao
1|Condutor 1 FTPentrada
2|Condutor 2 FTPentrada
3|Condutor 3 FTPentrada
4|Condutor 4 FTPentrada
5|Condutor 5 FTPentrada
6|Condutor 6 FTPentrada
7
8

<

Condutor 7 FTPentrada
Condutor 8 FTPentrada
Massa

9| Condutor 1 FTP saida
10|Condutor 2 FTP saida
11|Condutor 3 FTPsaida
12|Condutor 4 FTP saida
13|Condutor 5 FTP saida
14|Condutor 6 FTP saida
15|Condutor 7 FTP saida
16|Condutor 8 FTP saida
17|Caudalimetro Esgotos
18|Caudalimetro Esgotos
19|(reserva)

20|(reserva)
21|Caudalimetro agua dolote
22| Caudalimetro agua dolote
23|transdutor pressao

24 |transdutor pressao
25|(reserva)

26|(reserva)

27|(reserva)

28|(reserva)

29|(reserva)

30|(reserva)

31|(reserva)

32|(reserva)

33|(reserva)

34|(reserva)

35|Boia de alarme de inundag&o da caixa esgotos
36|Boia de alarme de inundag¢ao da caixa esgotos
37|(reserva)

38|(reserva)

39|(reserva)

40|(reserva)

41|(reserva)

42|(reserva)
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