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1- INTRODUGAO
Por solicitacdo do Cliente, a Sulensaio, efectuou um reconhecimento geoldgico e geotécnico,

com o fim de se conhecerem as caracteristicas resistentes dos terrenos de fundacdo da obra

"Loteamento de Expansdo da Zona Industrial Ligeira de Alcacer do Sal - Area de Acolhimento

de Empresas", a edificar na Zona de Industria Ligeira de Alcacer do sal, em Alcacer do sal.

O presente estudo resume com detalhe o conjunto de trabalhos realizados e a metodologia
utilizada, apresentando de modo sistematizado os resultados obtidos. Tecem-se igualmente as

consideracdes emergentes da analise ponderada da informacao obtida.
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2- TRABALHOS EXECUTADOS
2.1 Reconhecimento do local
Esta intervencdo foi precedida e convenientemente enquadrada pelos indicadores decorrentes
dos trabalhos prévios de reconhecimento, que incluiram o levantamento das condigdes
geoldgicas de superficie, e a consulta de elementos bibliograficos de geologia regional e

informacdo geotécnica disponivel.

Na figural, ilustra-se o enquadramento do local de estudo.
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2.2 Sondagens mecéanicas

O reconhecimento geotécnico da drea em estudo compreendeu a realizacdo de seis sondagens
mecéanicas de furagdo por rotacao continua (rotary), acompanhadas da execucdo de ensaios de
penetracdo dinamica (SPT) e instalacdo de piezometros nos furos de sondagem. Durante a
execucdo das sondagens procedeu-se a colheita de amostras para observagdo macroscépica
dos terrenos ocorrentes em profundidade e realizacdo do programa de ensaios laboratoriais

prédefinido contratualmente.

A furagao progrediu com recurso a revestimento metdlico, recorrendo a um amostrador de
parede dupla (T2-86), com acoplagem de uma coroa do tipo "Widia", tendo a sua progressao
em profundidade sido acompanhada com a realizacdo de ensaios de penetracdo dindmica. Na
execucdo das sondagens atendeu-se a especificacdo LNEC 218: «Prospeccao Geotécnica de

Terrenos».

Os ensaios SPT realizaram-se de 1,50m em 1,50m com recurso a um amostrador de Terzaghi
normalizado, accionado por pildo de funcionamento automatico de acordo com as
recomendacgdes do “ISSMFE Techical Committee on Penetration Test of Soils — (Tc 16/08/1989)".

No Quadro I, apresenta-se um resumo dos principais atributos das sondagens realizadas.
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Quadro | — Resumo dos principais atributos das sondagens
Sondagem Localicagdo (ETRS89) Profundidade | Ensaios
M P Cota (m) (m) SPT
S1 -32373,42 | -141352,65 52,59 15,0 10
S2 -32539,33 | -141347,04 51,34 18,0 12
S3 -32387,92 | -141031,21 48,40 13,5 9
S4 -32479,45 -140963,61 46,85 12,0 8
S5 -32532,01 -140998,29 47,95 18,0 12
S6 -32440,08 | -140910,59 47,89 18,0 12

Na figura 2, ilustra-se a localizagdao aproximada das sondagens realizadas.
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No Anexo I, apresenta-se, em planta, a localizacdo das sondagens realizadas®.

Para a execucao das sondagens a Sulensaio mobilizou uma sonda de marca Tecoinsa (modelo

Noemi TP30), de funcionamento hidraulico e instalada em lagartas de borracha, dotada de

ferramentas adequadas a amostragem/reconhecimento de solos e rocha.

Na figura 3, ilustra-se o equipamento utilizado na realizagdo das sondagens mecanicas.

No Anexo II - Prospeccdao Geoldgica, apresentam-se os diagramas das sondagens realizada,

bem como a informacao referente aos ensaios SPT.

! Peca desenhada fornecida pelo cliente.
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2.3 Instalagao de piezémetro

Para controlo do nivel freatico e recolha de amostras de agua subterranea, foram instalados,
no interior dos furos das sondagens piezdmetros em PVC rigido de 2”. Para realizagdo das
camaras de captacdo de agua, foram utilizados tubos de igual diametro, previamente
ranhurados, com 0,5mm de espessura e afastamento de 4mm, e envoltos em geotéxtil
drenante. Assim, apds a montagem do conjunto dos tubos piezométricos no interior dos furos,
a coluna piezométrica exibe didmetro constante, pelo interior e exterior, desde a superficie até
a base. Na base das colunas piezométrica instaladas, colocaram-se tampdes em PVC de igual

didmetro.

Os furos, onde foram instalados estes tubos, foram devidamente limpos com agua clara e
limpida, sem adjuvante de furagdo, no final. Depois, com o tubo ja instalado no interior do furo
de sondagem, fez-se o preenchimento do espago anelar, com um pré-filtro drenante
constituido por um aredo calibrado (2-4mm) em torno do tubo ranhurado e até 50cm acima
deste. No topo, a camara de drenagem foi selada com calda de bentonite/cimento, tendo o

restante espacgo anelar, até a superficie, sido preenchido com materiais autdctones.

No final, os piezdmetros foram desenvolvidos com recurso a um bailer, para limpeza e
estimulacdo de entrada de agua subterranea no seu interior, garantindo que as leituras e
amostragens se revelassem representativas do aquifero interceptado, Nos boletins de
sondagem podem consultar-se o posicionamento dos tubos de piezOmetro, das camaras de

captacdo e dos niveis hidrostaticos.

O nivel da &gua, no interior dos piezdmetros, foi medido com o auxilio de uma sonda
piezométrica, apds purga e estabilizacdo do nivel da agua, no decorrer e apds a conclusdo de

todos os trabalhos de campo.

2.4 Pogosde Observacgao

Complementarmente a realizacdo das sondagens por rotagdo, realizaram-se quatorze pogos de
observacdo. A realizacao dos pocos teve como objectivo a observacao directa das condigoes
geoldgicas superficiais/subsuperficiais, bem como a colheita de amostras remexidas para

realizacdo do programa de ensaios laboratoriais predefinidos contratualmente.

Na execugao dos pogos de observacdo atendeu-se a especificagdo LNEC 218: "Prospecgao
Geotécnica de Terrenos".
No Anexo I, apresenta-se, em planta, a localizacdo dos pogo de observacgdo realizados?.

No Quadro II, apresenta-se um resumo dos principais atributos dos pocos de observacao

realizados.

’Peca desenhada fornecida pelo cliente.
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Quadro |1 — Resumo dos principais atributos dos pocos de observacao.
Localicagao (ETRS89) Profundidade
Pogos

M P Cota (m) (m)
P1 -32369,74 -141461,89 54,08 2,70
P2 -32371,64 -141411,84 53,28 2,50
P3 -32377,39 -141275,72 51,86 2,70
P4 -32379,35 -141225,94 51,28 2,50
P5 -32381,34 -141176,08 50,62 2,50
P6 -32383,21 -141125,98 50,64 2,50
P7 -32385,08 -141075,97 50,79 2,60
P8 -32389,31 -140976,08 46,78 1,80
P9 -32390,28 -140946,04 47,25 1,30
P10 -32477,32 -140909,02 47,02 2,00
P11 -32554,02 -140877,39 45,46 2,80
P12 -32544,85 -141013,56 47,97 2,40
P13 -32464,99 -141024,32 48,05 2,70
P14 -32470,57 -141349,70 51,54 2,40

Na figura 4, ilustra-se a localizagdao aproximada das pogos de observacao realizados.

4 -

bservagdo. (www.googleearth.com).

Para a execucao dos pocos de observacdao, a Sulensaio mobilizou uma mini escavadora de

marca Hitachi (ZX55U), de funcionamento hidraulico e instalada em lagartas de borracha.

Na figura 5, ilustra-se o equipamento utilizado na realizagdo pocos de observagao.

1
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Fig.5 — Mini escavadora Hitachi modelo ZX55U

No Anexo II - Prospeccdo Geoldgica, apresentam-se os diagramas das pogos de observacgao.
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3- CARACTERIZAGAO DA ZONA DE ESTUDO

3.1 Enquadramento geomorfoldgico e tecténico

Localizada no distrito de Setubal, concelho de Alcacer do Sal, freguesia de Alcacer do Sal e
Santa Susana, a area de estudo encontra-se integrada na unidade morfo-estrutural designada
por zona sul da Bacia terciaria do Tejo-Sado, onde ocorre uma extensa superficie aplanada, e
na qual dominam, naturalmente, as rochas sedimentares ou detriticas. Esta superficie é
acompanhada por um conjunto de falhas e lineamentos geoldgicos originando estruturas e
relevos que reflectem a actividade técténica do Miocénico e do Quaternario. Em grande parte
desta superficie as formacOes de cobertura escondem os testemunhos desta actividade

tectonica.

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50000 (Folha 39-C Alcacer do sal) a

area é representadapor materiaispertencentesa Form agdo de Marateca (M*®)

Datada do miocénico superior (valesiano inferior), a geologia local (M*°) é caracterizada por
englobar conglomerados (com seixos mais ou menos boleados, de calibre ndo excedendo, no
geral, poucos centimetros); areias grosseiras, sobretudo em niveis inferiores, com frequéncia
feldspaticas, a que sucedem areias médias e finas, geralmente argilosas, e argilas

acinzentadas ou esverdeadas com predominio de montmorilonite sobre ilites e caulinite.

Os materiais acima descritos sdao encimada por Solos de cobertura (SCb), pouco

expressivos, constituidos essencialmente por solo vegetal de cobertura.

Na figura 6, ilustra-se o enquadramento geoldgico da area de estudo.

D ‘

Fig.5 — Enquadramento Geoldgico da area de estudo. (Circulo azul) (escala indeterminada).
(Extracto Carta Geoldgica de Portugal 1/50000, folha n.© 39-C Alcacer do sal).
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3.2 Condig¢odes freaticas locais
O dispositivo geoldgico ocorrente mostrou-se, aquando da campanha de prospecgdo

hidrogeologicamente produtivo, tendo sido idenficada a presenca de niveis freaticos (N.F).

O nivel freatico, foi medido com o auxilio de uma sonda piezométrica, apds a conclusdao de

todos os trabalhos de campo e estabilizacdo do nivel da agua.

No Quadro III, apresenta-se a informacado referente ao posicionamento dos niveis freaticos em

cada ponto investigado. Nos pocos de observacdo nao se verifica a presenca de agua.

Quadro Il - Posicionamentodos niveis freaticos
Sondagem Cota* (m) Cotanivélfreatico* (m)
S1 52,59 5,23
S2 51,34 -
S3 48,40 ---
S4 46,85 -
S5 47,95 -
S6 47,89 4,70
*Cota da boca do furo ; --- Medigdes indeterminadas

3.3 Sismicidade
De acordo com o Regulamento de Seguranca e AcgOes para Estruturas de Edificios e Pontes
(RSAEEP), a accao de fendmenos sismicos mais ou menos severos podem ser sistematizadas

em dois grandes tipos:

a) Acgdo sismica do tipo 2, correspondente a sismos distantes, de grande magnitude e

com epicentro no mar - sismicidade interplacas Eurasiatica e Africana -, gerada na Zona de

fractura Agores Gibraltar;

b) Accéo sismica do tipo 1, associada a sismos locais, de magnitude moderada e

pequena distancia focal — sismicidade intraplaca Eurasiatica -, resultante da acumulacdo de

tensGes e do desenvolvimento de deformacdes tectdnicas actuais, no seu interior.

Este documento regulamentar considera o territério Continental portugués dividido em quatro
zonas: A, B, C e D, segundo ordem decrescente de sismicidade. O coeficiente de sismicidade
(a) assume os valores 1.0, 0.7, 0.5 e 0.3, respectivamente para as zonas sismicas A, B, C e D,
inserindo-se a Freguesia de Alcacer do Sal e Santa Susana (Alcacer do sal) na Zona A, a que

corresponde um valor de a=1,0.

Na figura 6, ilustra-se o mapa de zonamento sismico de Portugal Continental.
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Fig.6 - Carta de zonagem sismica (RSAEP).
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A natureza dos terrenos foi sistematizada, pelo referido Regulamento, em trés grandes tipos.
O Quadro IV apresenta a tipologia dos terrenos geoldgicos investigados na area investigada,

de acordo com o regulamento evocado.

Quadro 1V - Tipo de terrenode acordocom o RSAEEP.

TIPO DE TERRENO
UNIDADE GEOLOGICA I 1 1l

Rochas e solos Solos coerentes muito duro, duros e consisténcia Solos coerentes moles e muito
coerentes rijos média, solos incoerentes compactados moles; solos incoerentes soltos
(M*-3) 0 /O °

e mais provavel ; O menos provavel.

O Anexo Nacional NA da NP EN 1998-1:2010, elaborado no ambito da actividade da Comissdo
Técnica Portuguesa de Normalizagdo CT115 - Eurocddigos Estruturais, estabelece as condicdes
para implementacdo da NP EN 1998: 2010 “Eurocoddigo 8: Projecto de estruturas para

resisténcia aos sismos. Partel: Regras gerais, acgdes sismicas e regras para edificios”.

Com base naquele documento, a possibilidade de haver em Portugal dois cenarios para a
geragdo de sismos, impdem a necessidade de serem considerados dois tipos de acgao sismica

no territério Continental:

a) Accdo sismica Tipo 1, para o cenario de sismo “afastado” (sismo interplaca),
referente aos sismos com epicentro na regido Atlantica, e que pretende representar a acgao

sismica de elevada magnitude e grande distancia focal;

b) Accdo sismica do Tipo 2, para um cenario de sismo “proximo” (sismo intraplaca),
abrangendo, em geral, os sismos com epicentro no territério Continental ou no Arquipélago
dos Acgores, e que pretende representar a accdo de um sismo de magnitude moderada e

pequena distancia focal.
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Na figura 7, ilustra-se o zonamento sismico em Portugal Continental, para os cenarios afastado

e sismo préximo.

Fonas

&
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Accio sismiea Tepo 1 Acgdo sisimea Tipo 2

Fig.7 - Zonamento sismico em Portugal Continental, para os cenarios de sismo afastado (a esquerda) e sismo préoximo
(a direita). (Anexo Nacional NA, 2010).

Os valores da aceleragdo maxima de referéncia de projecto, para cada uma das zonas sismicas

em fungdo dos dois tipos de actividade sismica a considerar, séo indicados no Quadro V.

Quadro V - Aceleragdo maxima de referéncia de projecto ag(m/s®)nas varias zonas sismicas.

Accao sismica Tipo 1 Accgao sismica Tipo 2
(afastada) (préxima)
Zona Sismica agr (M/s?) Zona Sismica agr (M/s?)
1,3 1,5 2,3 1,7

Relativamente aos efeitos geoldgicos locais o EC 8 considera os tipos de terrenos indicados no

Quadro 1V para definicdo dos espectros de resposta eldsticos a utilizar em cada zona sismica.

Quadro VI - Tiposde Terreno.

Tipo de Descrigdo do perfil litoestratigrafico Vs30 Nspr Cu
Terreno (m/s) (kPa)
A Rocha ou outra formacdo geoldgica de tipo rochoso, que inclua, no maximo, 5m de >800 B B

material mais fraco a superficie.

Depdsitos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) ou de argila muito rija, com
B uma espessura de, pelo menos, varias dezenas de metros, caracterizados por um 360-800 >50 >250
aumento gradual das propriedades mecanicas com a profundidade.

Depositos profundos de areia compacta ou medianamente compacta, de seixo
(cascalho) ou de argila rija com uma espessura entre varias dezenas e muitas | 180-360 15-50 70-250
centenas de metros.

Depdsitos de solos ndo coesivos de compacidade baixa a média (com ou sem alguns
D estratos de solos coesivos moles), ou de solos predominantemente coesivos de <180 <15 <70
consisténcia mole a dura.
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Quadro VI - Tiposde Terreno.

Tipo de Descrigdo do perfil litoestratigrafico Vs30 Nspr Cu
Terreno (m/s) (kPa)
Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com valores de vs do tipo Cou D e
uma espessura entre cerca de 5m e 20m, situado sobre um estrato mais rigido com - - -
E t de 5 20 ituad b trat is rigid
vs > 800m/s
Depositos constituidos ou contendo um estrato com pelo menos 10m de espessura
Sl de argilas ou siltes moles com um elevado indice de plasticidade(IP>40) e um <180 - 10-20
elevado teor em &gua. (indicativo)
SZ Depositos de solos com potencial de liquefaccdo, de argilas sensiveis ou qualquer B . B
outro perfil de terreno ndo incluido nos tipos A - E ou S1.

vs30 — velocidade média das ondas de corte.

O local investigado pela campanha de prospecgdo posiciona-se nas zonas sismicas 1,3 e 2,3,
respectivamente para as acgées sismicas do Tipo 1 e Tipo 2, definindo as sondagens realizadas

um perfil estratigrafico de um terreno do Tipo C e/ou B da classificagdo do EC 8.

3.4 Caracterizagcao Geotécnica

Com o objectivo de caracterizar os materiais ocorrentes na zona de implantagdo do projecto e
na perspectiva da definicdo do seu comportamento geotécnico, procedeu-se a recolha de seis
amostras remexidas no poco de observacao realizado. As amostras foram submetidas ao

seguinte programa de ensaios laboratoriais:

- Determinagado do teor em agua (natural) (NP-84:1965);
- Andlise granulométrica por peneiracdo e sedimentagao (LNEC E196:1966);
- Determinacgao dos limites de consisténcia (NP-143:1969);

- Peso especifico dos grdos (NP 83 - 1966).

O resumo dos ensaios laboratoriais é apresentado no Quadro VII, em anexo (Anexo III -

Ensaios Laboratoriais) juntam-se os boletins dos ensaios efectuados.

Quadro VI - Resumo Ensaios Laboratoriais.
Compactacdo| Limites de e .
9 Teor PO CBR Classificagao
Amostra Granulometria (#) 3§ @ em Pesada consisténcia ¢
Local 8 ;’.g dgua
o smie | Wopt L
Do | P | Poss | & |natural ¥ LL| BP ] Bg AASHTO/ Unificada
N° (mm) (%) (%) (g/em’) (%) (glem®) (%) (%) (%)
231254 P1 4,75 | 99,4 | 21,6 | 2,11 7,9 - - N.P N.P - A-1-b (0) / SM-Areia siltosa
231259 P3 4,75 | 99,7 | 16,1 | 2,06 6,4 - - N.P N.P - A-1-b (0) / SM-Areia siltosa
231268 P8 6,30 99,3 20,0 1,97 13,6 - - 20 12 - A-2-4 (0) / SC-Areia argilosa
231271 | P10 | 4,75 | 96,8 | 25,2 | 1,99 8,6 - - N.P N.P - A-1-b (0) / SM-Areia siltosa
231277 | P13 | 4,75 | 99,2 | 10,4 | 1,99 | 7,7 - - NP | NP |- A-1-b (0) / SW-SM - Arela bem
graduada com silte
231278 | P14 | 4,75 | 98,9 | 8,9 | 1,97 6,4 - - NP | NP | - A-1-b (0) / SW-SM - Areia bem
graduada com silte
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4- MODELO GEOLOGICO-GEOTECNICO DA AREAEM ESTUDO
O ambiente geoldgico local é maioritariamente representado por materiais pertencentes a

Formacédo de Marateca (M*°)., encimadospor solo de cobertura (Sc).

No conjunto das sondagens realizadas, os solos de cobertura sdo pouco expressivos,
assumindo espessura minima de 0,1m e maxima 0,30m, e sao essencialmente constituidos por

solo vegetal de cobertura.

Sob os solos de cobertura, ocorrem areias de grao médio a fino, por vezes grosseiro, de
espessura variavel, de cor essencialmente amarelo-acastanhado/alaranjado a amarelado-
esbranquicado/acinzentado, soltas a muito compactas (7<Nspr<60). As areias por vezes
ocorrem envoltas numa matriz silto-argilosa a argilo-siltosa, com passagens silto-argilosa a
argilo-siltosas, e/ou intercaladas, nos niveis mais profundos, com argilas de consisténcia média
a dura (6<Nspr<60), de cor cinzento-esverdeado. Na envolvente da sondagem S06, nos pogos
de observagao P10 e P11, regista-se a presenca de argila nos niveis mais superficiais, até a
profundidade maxima de 1,30m. Complementarmente ao descrito, na sondagem S02, ocorre a
presenca de zonamentos de natureza rochosa. O primeiro zonamento, ocorre entre 13,0 e
13,50m de profundidade, sob a forma de dacitos, medianamente alterados o pouco alterados
(Ws.,), com fracturas muito préximas (Fs). O segundo zonamento, ocorre entre 16,0 e 16,50m
de profundidade, e é constituido por calcarios/calcarenitos margosos de cor ocre, muito

alterados a decompostos (W,4.5), com fracturagdo multidirecional préxima (Fs).

No Quadro IX, apresenta-se a informacdo relativa a furagdo, natureza do macigo prospectados,

bem como resultados dos SPT.

Quadro | X - Informacado relativa a furagdo e natureza dos macigos prospectados.

Sondagem | FO™3930 [ 5 £ Nsprst5 | 15Ngpr<30 | 30<Nspr<s0 | Nepr>50 w F RQD IR
s £
(%) (%) (%) (%)
Sob 0,2 - B
S01 5 3,0;45 13,5 0<IR<25(0,0a 7,5m)
148 | 15;75 o 12,0 ’ B . . pa
' 9,0;10,5 15,0 IR>80(7,5 a 15,0m)
Sob 0,2 B
S02 ) ) . 13,5 Wa-5(16,0 2 16,5 F5 0<IR<25(0,0 a 6,0m) (9,0 a 15,0m)
m*s 17,8 1'57':’5 3’26 i’o 6,0;12,0 15,0 W 2(13 . N - Sm) (13,1a135m) | - (16,5 a 18,0m)
' ' 1655 2(13,13135m) ] (160 16,5m) IR>80(6,0 2 9,0m) (15,0 16,5m)
Stb 0,2 - B
S03 5 3,0;45 12,0 0<IR<25(0,0a 6,0m)
148 | 15;60 S 10,5 ’ B . . 026,
' 7,5;9,0 13,5 IR>80(6,0 a 13,5m)
S 0,2 B
S04 . <IR<:
m*s g | 1540 75 30 10,5 . . ) 0<IR<25(0,0a 7,5m)
6,0 9,0 12,0 IR>80(7,5 a 12,0m)
Sob 0,2 B
0<IR<25(0,0a 9,0m)
S05 5 15;45 | 30;75 6,0;12,0
m 148 L90.105] 135:150 | 165;180 50<IR<80(10,5 a 12,0m)
IR>80(9,0 a 10,5m) (12,0 a 18,0m)
Sob 0,2 B
$06 ] ] 30,45 <IR<2
s s 6,0 9,0;10,5 s so e ) ) ) 0 5(0,0a 9,0m)
7.5 12,0;18,0 16,5 IR>80(9,0 a 18,0m)

IR - Indice de recuperagdo.
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O processamento laboratorial das amostras 231254, 231259, 231268, 231271, 231277 e
231278, provenientes dos pogos de observacdo P1, P3, P8, P10, P13 e P14, respectivamente,
permitiu a sua caracterizacdo em termos das caracteristicas fisicas e a sequente aplicagdo da
classificacao Unificada de solos (ASTM D2487-00) e da classificacdo AASTHO (LNEC E240). As
amostras colhidas consistem em areias de grdo fino a médio, algo siltosa a argilo-siltosa, de
cor amarelo/alaranjado-acastanhado e argila compacta, de cor cinzento, ¢/ intercalacdes de
areias argilosas de grao médio a grosseiro, de cor laranja, com 99,4%, 99,7%, 99,3%, 96,8%
99,2% e 98,9% de material em peso passado no peneiro n°4(ASTM) e 21,6%, 16,1%, 20,0%,
25,2%, 10,4% e 8,9% passados no peneiro n°200(ASTM), respectivamente. As amostras
231254, 231259, 231271, 231277 e 231278 apresentam comportamento ndo plastico (N.P),

enquanto que a amostra 231268 apresenta um indice de Plasticidade (IP) de 8%.

De acordo com a classificacdo rodoviaria AASHTO as amostras 231254, 231259, 231271,
231277 e 231278, incluem-se no sub-grupo A-1-b (0), enquanto que a amostra 231268 no
sub-grupo A-2-4 (0). Segundo a classificacdo Unificada ASTM as amostras 231254, 231259,
231271 e as amostras 231277, 231278 classificam-se como SM-Areia siltosa e SW-SM - Areia
bem graduada com silte, respectivamente. A amostra 231268 ¢é classificada como SC-Areia

Argilosa

A classificacdo dos solos, no que respeita a consisténcia, foi efectuada de acordo com as
correlagdes sugeridas por (Meyerhof,1982). A partir dos resultados das sondagens e dos
ensaios SPT realizados foi possivel conceber zonamentos geoldgico-geotécnicos de forma a
permitir a definicdo de zonas com caracteristicas geomecénicas semelhantes, tendo em

consideracao os objectivos de projecto.

Deste modo, foram definidas 4 zonas geotécnicas, diferenciadas com base nos resultados dos

ensaios SPT:

Zona Geotécnica 4 (ZG4): Para esta zona consideraram-se resultados de Ngpr<15. Para estes

valores estima-se uma tensdao média admissivel de 25 a 150 kPa;

Zona Geotécnica 3 (ZG3): Para esta zona consideraram-se resultados de 15<Ngpr<30. Para

estes valores estima-se uma tensdo média admissivel de 150 a 250 kPa;

Zona Geotécnica 2 (ZG2): Para esta zona consideraram-se resultados de 30<Ngpy<50. Para

estes valores estima-se uma tensdao média admissivel de 250 a 350 kPa;

Zona Geotécnica 1 (ZG1): Para esta zona consideraram-se resultados de Ngpr>50. Para estes

valores estima-se uma tensdo média admissivel de 350 a 450 kPa;
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No grafico 1, apresenta-se a representacdo da distribuicdo das zonas geotécnicas.

Prof. (m) S01

1,5
3,0
4,5
6,0

7,5

9,0

10,5
12,0
13,5

15,0
16,5

18,0 |

2G4 25 a 150 kPa 250 a 350 kPa (*) Sem SPT
ZG3 150a250kPa 350 a 450 kPa (--) Sem Perfuragdo

Graf.1 - Distribuicdo das zonas geotécnicas.

No grafico 2, apresenta-se a informacdo relativa a natureza dos macigos prospectados e sua

distribuicao.

Pmfurd Hade ()

Graf.2 - Natureza dos macigos prospectados e sua distribuigao.

O comportamento terroso dos terrenos ocorrentes, a excepcdo dos zonamentos assinalados a
cor vermelho, permitird a execugcao das escavacdes com recurso a meios mecanicos do tipo
magquina de ldmina. Nos zonamentos referidos, atendendo ao estado de alteracdo do macico
rochoso e padrao de fracturagao local, aquando da escavacado do macico rochoso, prevé-se que

a utilizacdo de meios mecanicos médios, seja suficiente.
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5- CONDIGOES DE FUNDAGAO
A natureza dos materiais constituintes é um factor determinante na escolha da solugdo

construtiva a adoptar de modo a que se revele econémica e tecnicamente vantajosa.

Os materiais provenientes da camada de solo existente, pertencentes ao subgrupo A-1-b(0) e
A-2-4 (0) da classificagdo AASTHO, poderdo ser reutilizados como material de construgao,

desde que devidamente tratados e controlados.

Naturalmente, cabera ao projectista a decisdo quanto ao tipo de fundacdo que entender mais
adequado, devendo contudo ter em atencdo a componente argilosa dos litétipos interceptados.
Complementarmente deverda ser tido em conta o modelo geoldgico-geotécnico da area em

estudo, bem como a sua possivél/previsivél variabilidade espacial.

Para efeitos de dimensionamento de fundacbes pelo método dos «coeficientes parciais de
seguranca» (EC7), assim como para a determinacao dos impulsos de terras, sugere-se a
adopcdao dos parametros resistentes indicados no quadro seguinte (ndo afectados dos
coeficientes parciais relativos as propriedades do solo), estimados com base nos resultados
ponderados da caracterizacdo geotécnica estabelecida in situ, e complementados pela

experiéncia adquirida em ambientes geoldgicos correlacionaveis.

No quadro X, apresentam-se os parametros geotécnicos obtidos por correlacdo.

Quadro VI - Parametros Geotécnicos.

Resisténcia
Formagao ) E’ (MPa)
Areias siltosa 20-25 5-10
Areias argilosa 22-28 5-15

¢ - angulo de resisténcia ao corte; E"- mddulo de deformabilidade

Vendas Novas, 05 de Agosto de 2023

Joéo Almeida
Eng.° Gedlogo (OE n.° 53223)
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Fig.A1- Planta de Localizagdo das sondagens. (Escala indeterminada)
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Prospeccao Geologica-Geotécnica

Litoestratigrafia:
Graus de Compacidade Graus de Consisténcia RQD (Deere, 1963)
Solos Incoerentes N (SPT) Solos Coesivos N (SPT) RQD(%) Qualidade do macigo
Ms - Muito Solto 0Oa4 Mm - Muito mole Oa2 0a25 Muito fraco
S - Solto 4al0 m - Mole 2a4 25a50 Fraco
MC - Median. Compacto 10 a 30 md - Médio 4a8 50 a 75 Razoavel
C - Compacto 30 a50 D - Duro 8al5 75 a 90 Bom
Mc - Muito Compacto > 50 Md - Muito duro 15a 30 90 a 200 Excelente
R - Rijo >30
Graus de Fracturacgdo (I.S.R.M.)
Classificagao Espacamento (cm) Descrigao
F1 >200 Fracturas muito afastadas
F2 60 a 200 Fracturas afastadas
F3 20 a 60 Fracturas medianamente afastadas
F4 6a20 Fracturas proximas
F5 <6 Fracturas muito proximas
Graus de Alteragao (I.S.R.M.)
Grau Designacgdo Caracteristicas Principais I.S.R.M.
Vi Solos A textura darocha ndo é reconhecivel, as zonas mais superficiais contém humus e raizes de plantas. Instavel em

taludes quando a cobertura é destruida

A rocha esta completamente decomposta pela alteragdo "in situ", mas a textura é ainda visivel. Quando a rocha-
made é o granito, os Feldspatos originais estdo completamente alterados em minerais de argila, ndo sendo
Rocha completamente | recuperada como testemunho de sondagem em furos por rotagdo normal. Pode ser escavada a mdo. Ndo pode

alterada ser utilizada como fundagdo de barragens de betdo ou de grandes estruturas. E possivel empregar-se como
fundagdo de barragens de aterro e como aterro. E instavel em cortes muito altos e abruptos. Requer protecgdo
contra erosdo.

W5

A rocha estd tdo enfraquecida pela alteracdo que mesmo grandes fragmentos sdo facilmente partidos ou
v Rocha muito alterada | esmigalhados a m&o. Por vezes é recuperada como testemunho de sondagem em furos a rotagdo executados w4
cuidadosamente. Apresenta coloragdo devida a limonite. Contém menos de 50% de rocha.

Rocha Alteragdo consideravel em toda a rocha. Possui alguma resisténcia: Grandes fragmentos (testemunhos com
1 Moderadamente didametro NX) ndo sdo partidos a mdo. Muitas vezes apresenta coloragdo devido a limonite. A percentagem de w3
alterada rocha estd compreendida entre 50% e 90%. E escavada com grande dificuldade sem a utilizagdo de explosivos.

Distintamente alterada na maior parte da rocha e com alguma coloragdo devida a limonite. Nos granitos ha
1] Rocha pouco alterada | alguma decomposigdo dos Fdeldspatos. A resisténcia aproxima-se darocha sd. Mais de 90% do material é rocha. W2
Necessita de utilizagdo de explosivos na escavagao.

A rocha sd pode apresentar alguma coloragdo devida a limonite em Diaclases imediatamente abaixo da rocha w1
alterada

Rocha sa
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‘ S U |_ E N SAI O Data inicio: 03/08/2023

Datafim: 03/08/2023
Operador: N/A

Sondagem: S-01
Cliente: Enginério - Projeto Imagem e Formagao, Lda Folha: 1/2
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas Equipamento
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal "Tecoinsa TP-30D"
Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32373,42 ; P:-141352,65 Cota(m): 52,59
Operacgao
— I} £
3 ol S g : ‘é- " 12 Fase (15cm) E’
O |w]|=] B w |5 %Recup.
2185 N g2 < E
21823 Descricdo Geoldgica 5|2 9 glz
sl3l&| E =2 2rescom) | @ | 2
z
J2 wy e S| (SrRw) (ISRM) S Pancadas(Nept) &
o (m) N [ \wswawswaws |Fs Fars r2r1| 20 40 60 80 10 20 30 40 50
- i- Solo vegetal de cobertura. g
. Areiasde grao fino, de cor amarelo. ]
1 - 1
- N ]
~ 4 3
- .
2 2 ]
. Areiassiltosas, de grao fino, medianamente compactas, de cor amarelo-acastanhado. ]
- 2 .
3 = GI 3 -
] Areiassiltosas, de grao fino, medianamente compactas, de cor amarelo-alaranjado. ]
4 3 4 ]
- 2 ]
E bk E
5 5
. Areiassiltosas, de gréo fino, medianamente compactas, de cor amarelo-alaranjado. = ]
. & -
- = E
1 g ]
64 E| S s 6 -]
Jo| = 8 ]
1%|3 = =% ]
o
ElE 3
- g ]
] 2 Areiassiltosas, de grao fino, medianamente compactas, de cor amarelo. ]
7 4 .
— 7 =
- 2 ]
- | E
8 - 8 -
. Argilas, de média consisténcia, de cor castanho-esverdeado. ]
9 - 9
] ]
] Avrgilas, muito rijas, de cor castanho-esverdeado. ]
10 10
] 100) 7
~ 4 3
- | __ 16| .
11 11
. Argilas, muito rijas, de cor castanho-esverdeado. ]
- y .
12 (continua) 00I 12 1
Observagdes: SC- Solo de cobertura.
*NF: 5,23 m.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel

SGQ/MOD/181/00 - Engenharia e Geotecnia, Lda.



‘SULENSAIO

Cliente: Enginario - Projeto Imagem e Formag&o, Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal

Data inicio: 03/08/2023
Datafim: 03/08/2023
Operador: N/A
Sondagem: S-01
Folha: 2/2
Equipamento

"Tecoinsa TP-30D"

Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32373,42 ; P:-141352,65 Cota(m): 52,59
Operacgao
= Q b £
£ ol © 2 g . é‘ 12 Fase (15cm) E’
Sls|5| 3|3 813
g ||| - o e |2 bl
2|82 ¢ Descricdo Geoldgica —18 E
S|e|l®| 2 o3 2 215
S Z| = S % p 22 Fase (30cm) |
£ wy e S| (srRw) (ISRM) e Porcodastiont) 2
o m N W5 WAW3W2 F5F4F3 F2 20 40 60 80 10 20 30 40 50
] — Argilas, duras, de cor castanho-esverdeado. ]
13 = 13
Je|® ]
eHE ol ;
1~13 | — ]
- o -
3 S ]
14 g 14 4
. i Argilas, duras, de cor castanho-esverdeado. ]
15 = E
- Fim de sondagem (15,00m) | —— | g
Observagdes:
SGQ/MOD/181/00 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel
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.- SULENSAIO
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Folha 1/2

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
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.- SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

SONDAGEM S01

Prof. 14,50 a 15,00 m

Folha 2/2

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE: S3o Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



‘SULENSAIO

Cliente: Enginario - Projeto Imagem e FormagZo, Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal

Datainicio: 26/07/2023
Datafim: 26/07/2023
Operador: N/A
Sondagem: S02
Folha: 1/2
Equipamento

"Tecoinsa TP-30D"

Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32539,33 ; P:-141347,04 Cota(m): 51,34
Operacgao
£
= Q B
£ ol S 8 : é‘ 12 Fase (15cm) T
[oR I 1Y |5 %Recup. o
ool D (S R 813
o !8 (o)) i) i P w|o 2
21823 Descricdo Geoldgica 5|2 9 glz
= z = [S % % 29 Fase (30cm) & .g
=)
5 u (| » S| osrw) (ISRM) 1 Paradas(ept) &
o (m) N [ \wswawswaws |Fs Fars r2r1| 20 40 60 80 10 20 30 40 50
- i- Solo vegetal de cobertura. g
. Areiasde grao fino, de cor amarelo. ]
1 - 1
- 7 -
- 3 ]
] | 32| ]
2 2 ]
. Areiassiltosas, de gréo fino, medianamente compactas, de cor branco-amarelado. ]
- 2 .
- = 2| i
] Areiassiltosas, de grao fino, medianamente compactas, de cor amarelo-alaranjado. ]
4 3 4 ]
- e -
] = 5| ]
5 5
. Areiassiltosas, de grao fino, medianamente compactas, de cor branco-amarelado a amarelo- ]
] . alaranjado. 7
- kS -]
3 =3 ]
1¢ g ]
6 E 5 ! 12) 6 —
18| =2 m— ]
1 |8 ]
J |s 3
. g Areiassilto-argilosas, de gréo fino, compactas, de cor castanho-amarelado, com passagens ]
7 ] = cinzento-azulado. ]
— 7 =
- 100 -
- ‘a ]
8 - 8 -
. Argilas, rijas, de cor castanho-esverdeado. ]
9 J - 9
: ]
] Avrgilas, muito rijas, de cor castanho-esverdeado. ]
10 3 10
- ) -
] = =% ]
13 11
. Argilas, muito rijas, de cor castanho-esverdeado. ]
- 2 .
12 (continua) 1 12 1
Observagdes: SC- Solo de cobertura.
SGQ/MOD/181/00 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel



‘SULENSAIO

Data inicio: 26/07/2023
Datafim: 26/07/2023
Operador: N/A

Sondagem: S-02
Cliente: Enginério - Projeto Imagem e Formagao, Lda Folha: 2/2
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas Equipamento
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal "Tecoinsa TP-30D"
Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32539,33 ; P:-141347,04 Cota(m): 51,34
Operacgao
— I} p £
3 ol S g : é‘ 12 Fase (15cm) E’
% ..6 wa > 8 .8 8 3
S |g| ] 2 X .- gl b4 il 2
2 g« 213 Descricdo Geoldgica 5|2 9 glz
= z = [S % % 29 Fase (30cm) & .g
=)
5 u (| » S| osrw) (ISRM) 1 Paradas(ept) &
o (m) N s wawanz F5F4 F3 F2 20 40 60 80 10 20 30 40 50
. Argilas, duras, de cor castanho-esverdeadono topo, passandoa dacitos? (macigo rochoso ]
7] residual) com fraturagéo sub vertical proxima, de cor castanho-acinzentado. ]
13 — 13
] 82 A 7 7
~ 14 3
b _i'] .
m (14cm)| 7
14 14
. Areias, de gréo fino, muito compactas, envoltasnuma matrizsilto-argilosa, de cor castanho- ]
7 5] amarelado. 7]
- =3 -
] 8 ]
. 2 ]
4|8 .
i = (] 13 =
®Jel3 i ]
- o -
. kel (12cm)| ]
R E
- g — Avreias, de gréo fino, muito compactas, envoltasnuma matrizsilto-argilosa, de cor castanho- -
] w - lalaranjado, passandopara a basea calcariosmargososalterados, com fraturagdo multidirecional, ]
16 o de cor ocre. 167
_' == e - ] E
- 33] -
b _i'] .
m (4cm)| ]
17 3 17
. Areias, de gréo fino, muito compactas, envoltasnuma matrizsilto-argilosa, de cor castanho- ]
] amarelado. 7
18 3 . = 18
- Fim de sondagem (18,00m) g
Observagdes:
SGQ/MOD/181/00 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel
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l SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

SONDAGEM S02

zf[ Alcazen I e S N—. .
Prof. 0,00 a 8,00 m

TG, | T T i T . —

Prof. 8,00 a 15,50 m

Folha 1/2

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE: S3o Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt
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SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

SONDAGEM S02

i
£
B
E
i

Folha 2/2

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE: S3o Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



‘ S U |_ E NSAI O Data inicio: 01/08/2023

Datafim: 01/08/2023
Operador: N/A

Sondagem: S-03
Cliente: Enginério - Projeto Imagem e Formagao, Lda Folha: 1/2
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas Equipamento
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal "Tecoinsa TP-30D"
Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32387,92 ; P:-141031,21 Cota(m): 48,40
Operacgao
— I} p £
% ol o S g : é‘ y 12 Fase (15cm) E’
Sls|8| 2 8|8 e g8
s []]5] 2 . . ol B he}
21823 Descricdo Geoldgica 5|2 9 glz
S T ﬁ S % % 22 Fase (30cm) Fra .g
=)
£ wy e S| (srRw) (ISRM) e Porcodastiont) 2
o (m) N [ \wswawswaws |Fs Fars r2r1| 20 40 60 80 10 20 30 40 50
- i- Solo vegetal de cobertura. g
. Areiasde grao fino, de cor amarelo. ]
1 - 1
- N ]
~ 4 3
- .
2 2 ]
. D Areiassiltosas, de grao fino, medianamente compactas, de cor castanho, com passagensbrancas. ]
- 2 .
’ E ahﬂ ’ E
] Avreiassiltosas, de gréo fino, medianamente compactas, de cor amarelo-acastanhado. ]
4 3 4 ]
- e -
] = | ]
5 5
. Areiassiltosas, de gréo fino, medianamente compactas, de cor branco-amarelado. ]
. & -
3 =3 ]
1 g ]
6 ¢E § &) 3 6 —
1~12 | 7] ]
- ° .
- ] -
J |8 =
. g Areiassiltosas, de gréo fino, soltas, de cor amarelo-acastanhado no topo, passandoa argilasde ]
7 7] = cor castanho-esverdeado. ]
— 7 =
- o ]
~ 4 3
- 23| .
8 8
] Areiassiltosas, de grao fino, medianamente compactas, envoltasnuma matrizargilosa, de cor ]
] castanho-esverdeado. 7
9 J - 9
: ]
] Avrgilas, muito rijas, de cor castanho-esverdeado. ]
10 3 10
- 100 -
] 8*‘1‘] h
13 11
. Argilas, duras, de cor castanho-esverdeado. ]
- y .
12 (continua) 00I 12 1
Observagdes: SC- Solo de cobertura.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel
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‘SULENSAIO

Cliente: Enginario - Projeto Imagem e Formag&o, Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal

Data inicio: 01/08/2023

Data fim:
Operado

01/08/2023
r. N/A

Sondagem: S-03
Folha: 2/2

Equipam

ento

"Tecoinsa TP-30D"

Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32387,92 ; P:-141031,21 Cota(m): 48,40
Operacgao
= Q b £
% ol © g g x é‘ 1° Fase (15cm) E’
1EHE; B2 213
S EEAREIES - - |3 il 2
21823 Descricdo Geoldgica 5|2 9 glz
= z = [S % % 29 Fase (30cm) & .g
£ wy e S| (srRw) (ISRM) e Porcodastiont) 2
o m N W5 WAW3W2 F5F4F3 F2 20 40 60 80 10 20 30 40 50
] = ]
] = (12cm)| ]
. £ ’g 3
] g % © Avreias, de gréo fino, compactas, envoltasnuma matrizargilosa, de cor castanho-amarelado. ]
- ~ |T -
13 - % 13—_
- o -
3 E ]
1 s , ]
E Fim de sondagem (13,50m) '_'L'] ]
m (13cm)| 7
14 14
15 3 -
Observagdes:
SGQ/MOD/181/00 - Engenharia e Geotecnia, Lda.
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l SULENSAIO
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Folha 1/2
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l SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

SONDAGEM S03

Ay e s B ——

Prof. 11,502 13,50 m

Folha 2/2

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE: S3o Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



‘SULENSAIO

Cliente: Enginario - Projeto Imagem e FormagZo, Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal

Datainicio: 31/07/2023
Datafim: 01/08/2023
Operador: N/A
Sondagem: S4
Folha: 1/1
Equipamento

"Tecoinsa TP-30D"

Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32479,45 ; P:-140963,61 Cota(m): 46,85
Operacgao
— I} £
3 ol S g : ‘é- y 12 Fase (15cm) E’
AR 8|3 = g|s
s & 5] <L . . ol B he}
2 g 213 Descricdo Geoldgica 5|2 9 glz
sl3l&| E =2 2rescom) | @ | 2
z
J2 wy e S| (SrRw) (ISRM) S Pancadas(Nept) &
o (m) N W5WawW3W2w1 | F5 F4 F3 F2 F1 | 20 40 60 80 10 20 30 40 50
- i- Solo vegetal de cobertura. g
. Avreias, de grao fino, de cor castanho. ]
1 - 1
- N ]
~ 4 3
- = = .
2 — 2 ]
. — Areiasargilosas, de gréo fino, soltas, de cor castanho. ]
3 3 L 0 33
] [E—c] ]
] Areiassiltosas, de gréo fino, compactas, de cor branco-acinzentado. ]
4 3 4 ]
- e -
- ‘?i ]
5 5
. Areiassiltosas, de grao fino, soltas, de cor castanho-acinzentado. ]
. & -
3 =3 ]
1¢ g ]
64 E|E 2 6 -1
5|
1%3 5| ]
h ] ]
- i) -
- g ]
] N Argilas, moles, de cor cinzento-esverdeado. ]
7 4 .
— 7 =
- = -
] hﬂ h
8 8
. Argilas, muito rijas, de cor cinzento-esverdeado. ]
9 - 9
: ]
] Argilas, muito rijas, de cor cinzento-esverdeado. ]
10 3 10
- o0 ]
~ 14 3
b 60| .
13 11
. Argilas, duras, de cor cinzento-esverdeado. ]
: oda ]
Ceeecel | ]
12 | | Fim de sonaagem 2,00m | | | | | (E'“;I 12
Observagdes: SC- Solo de cobertura.
SGQ/MOD/181/00 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel



SGQ/MOD/074/00

SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

SONDAGEM S04

| s s e ks
bt & i Lt bl il

RSP

1
i
§
1
{
|
i

Folha 1/1

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE: S3o Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



‘ S U |_ E N SAI O Data inicio: 28/07/2023

Datafim: 28/07/2023
Operador: N/A

Sondagem: S-05
Cliente: Enginério - Projeto Imagem e Formagao, Lda Folha: 1/2
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas Equipamento
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal "Tecoinsa TP-30D"
Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32532,01 ; P:-140998,29 Cota(m): 47,95
Operacgao
— I} p £
3 ol S g : é‘ y 12 Fase (15cm) E’
S|5|E| B g[8 = 8|8
£l82|3 Descricio Geoldgica - Rl
sl3l&| E =2 2rescom) | @ | 2
z
J2 wy e S| (SrRw) (ISRM) S Pancadas(Nept) &
o (m) N [ \wswawswaws |Fs Fars r2r1| 20 40 60 80 10 20 30 40 50
- i- Solo vegetal de cobertura. g
. Areiasde grao fino, de cor amarelo-alaranjado. ]
1 - 1
- 7 -
2
] | 7] ]
2 2 ]
. Areiassiltosas, de gréo fino, soltas, de cor amarelo, com passagenscastanhas. ]
- b .
3 = 8| 3 -
. Areiassiltosas, de grao fino, medianamente compactas, de cor amarelo, com passagens ]
7] castanhase pretas. ]
4 4
- 7 -
- ll?‘ ]
5 5
] Areiassiltosas, de gréo fino, medianamente compactas, de cor amarelo, com passagens ]
] . castanhase pretas. 7
- 1 -]
3 s E ]
1 g : ]
64 E| S &) o 6 —
- © S |- -
1712 E [ ]
- ] -
- S = -
- g ]
] 2 Areiassiltosas, de grdo fino, compactas, de cor amarelo-alaranjado a acastanhado. ]
7 4 - E
— 7 =
- B -
] sh{'] h
8 8
. Areiassiltosas, de grao fino, medianamente compactas, de cor amarelo a castanho. ]
- o .
9 - 4 9 -
- ]
] Areiassilto-argilosas, de gréo fino, soltas, de cor cinzento a castanho. ]
10 3 10
- 100 -
- -Eﬂ ]
13 11
. Argilas, rijas, de cor cinzento-esverdeado. ]
12 (continua) 4QI 12 1
Observagdes: SC- Solo de cobertura.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel
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‘SULENSAIO

Cliente: Enginario - Projeto Imagem e Formag&o, Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal

Data inicio: 28/07/2023
Datafim: 28/07/2023
Operador: N/A
Sondagem: S-05
Folha: 2/2
Equipamento

"Tecoinsa TP-30D"

Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32532,01 ; P:-140998,29 Cota(m): 47,95
Operacgao
= Q b £
3 ol o S g : é‘ 12 Fase (15cm) E’
glslE| 2 g3 8|3
g !8 (o)) i) i P w|o 2
21858 Descrigdo Geolégica = 5 5 g1%T
= z = [S % QP“ 29 Fase (30cm) & .g
5 u (| » S| osrw) (ISRM) 1 Paradas(ept) &
o m N s wawanz F5F4F3 F2 20 40 60 80 10 20 30 40 50
] Argilas, duras, de cor cinzento-esverdeado. ]
13 13
. . ]
~ 4 3
. 23| 4
14 14
. — Argilas, muito rijas, de cor cinzento-esverdeadoa castanho. ]
- = -
] 8 ]
- 2 ]
4|8 4
B4 ]S oo —
1% s i ]
. ] E
. 8, ]
— S —
1 | ]
] = Avrgilas, muito rijas, de cor castanho-esverdeado. ]
16 16
. . ]
~ 11 3
. | 4
17 3 17
. Argilas, duras, de cor castanho-esverdeado. ]
18 . : 18
] Fim de sondagem (18,00m) 7
Observagdes:
SGQ/MOD/181/00 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel
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l SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

SONDAGEM S05

ST

Folha 1/2

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE: S3o Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



SGQ/MOD/074/00

|- 2, SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

SONDAGEM S05

Folha 2/2

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE: S3o Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



‘ S U |_ E NSAI O Data inicio: 01/08/2023

Datafim: 01/08/2023
Operador: N/A

Sondagem: S-06
Cliente: Enginério - Projeto Imagem e Formagao, Lda Folha: 1/2
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas Equipamento
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal "Tecoinsa TP-30D"
Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32440,08 ; P:-140910,59 Cota(m): 47,89
Operacgao
— I} £
3 ol S g : ‘é- y 12 Fase (15cm) E’
S|5|E| B g[8 = 8|8
g xg _%7 g Descrigao Geologica % 3 5 % g1%T
sl3l&| E =2 2rescom) | @ | 2
z
J2 wy e S| (SrRw) (ISRM) S Pancadas(Nept) &
o (m) N W5WawW3W2w1 | F5 F4 F3 F2 F1 | 20 40 60 80 10 20 30 40 50
- i- Solo vegetal de cobertura. g
. Areiasde grao fino, de cor branco. ]
1 - 1
- N ]
E E—-i{ E
2 2 ]
. Avreiassiltosas, de gréo fino, muito compactas, de cor branco-amarelado. ]
3 3 A - 33
] [E— ]
] Areiassiltosas, de grao fino, compactas, de cor branco-alaranjado. ]
4 3 4 ]
- e -
- 10 ]
h - |— ]
5 5
. Areiassiltosas, de grao fino, compactas, de cor amarelo-alaranjado. ]
. & -
3 =3 ]
1 g ]
64 E| S & . 6 —
Jo| =2 ]
173 M ]
- ] -
- i) -
©
] £ - . ]
. 2 Argilas, rijas, de cor cinzento. ]
7 4 .
— 7 =
- & -
- 3 ]
] 4] ]
8 - 8 -
. Areiassilto-argilosas, de gréo fino, medianamente compactas, de cor amarelo-acinzentado. ]
9 = “ 14 9
: ]
. ] Arei jilo-siltosas, de gréo fino, medianamente compactas, de cor amarelo-acinzentado a ]
7] =5 laranja-acinzentado. ]
10 n 10
- — 100) ]
~ 12 3
] [— ]
13 11
. Argilas, muito rijas, de cor cinzento-esverdeado. ]
- y .
12 (continua) 00I 12 1
Observagdes: SC- Solo de cobertura.
*NF: 4,70 m.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel

SGQ/MOD/181/00 - Engenharia e Geotecnia, Lda.



‘SULENSAIO

Cliente: Enginario - Projeto Imagem e Formag&o, Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal

Data inicio: 01/08/2023
Datafim: 01/08/2023
Operador: N/A
Sondagem: S-06
Folha: 2/2
Equipamento

"Tecoinsa TP-30D"

Orientagdo:  90°  (Sentido: Vertical) Coordenadas (ETRS89): M: -32440,08 ; P:-140910,59 Cota(m): 47,89
Operacgao
= Q b £
£ ol © 2 g . é‘ 12 Fase (15cm) E’
glslE| 2 g3 8|3
g !8 (o)) i) i P w|o 2
21823 Descricdo Geoldgica 5|2 9 glz
= z = [S % QP“ 29 Fase (30cm) & .g
£ wy e S| (srRw) (ISRM) e Porcodastiont) 2
o m N s wawanz F5F4F3 F2 20 40 60 80 10 20 30 40 50
] Argilas, muito rijas, de cor castanho a cinzento-esverdeado. ]
13 13
. . ]
3 13 ]
. [—] ]
14 14
. — Argilas, duras, de cor cinzento-esverdeado. ]
- = -
] 8 ]
- 2 ]
© g
15 E s o, -
1% s ]
. ] E
. 8, ]
— S —
1 |E ]
] = Argilas, duras, de cor castanho-amarelado. ]
16 16
. . ]
E gh‘ll E
- 0 -
17 3 17
. Argilas, muito rijas, de cor castanho-amarelado. ]
18 . : 18
] Fim de sondagem (18,00m) 7
Observagdes:
SGQ/MOD/181/00 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt  www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede FixaNacional) ALGARVE:S&oBrasdeAlportel



iy SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

SGQ/MOD/074/00

SONDAGEM S06

5-06
Z-i Aeslcer

Prof. 0,002 11,00 m

T T —

1
:
é

Folha 1/2

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE: S3o Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



SGQ/MOD/074/00

|- 2, SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

SONDAGEM S06

e ———————

Prof. 16,00 a 18,00 m

Folha 2/2

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE: S3o Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



SGQ/MOD/074/00

SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

ANEXO Il - PROSPECCAO GEOLOGICA

SULENSAIO — Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 - VENDAS NOVAS Tel./Fax265890243-
ALGARVE: Sdo Bras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



B SULENSAIO

Cliente:  Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo,Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas

Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32369,74 P:-141461,89

Data: 18/07/2023
Operador:  JorgeMoura
Pogo: P1
Folha: 1/1
Equipamento:
"Hitachi ZX55U"

Cota (m): 54,08

(@

eracao

Descrigdo Geoldgica

Camadas
Simbologia
Nivel Freético
Amostras

Profundidade(m)

B

REGISTOFOTOGRAFICO

Profundidade(m)

S Solovegetal de cobertura (0,30m).

- —— Areia de grdofino a médio, bem calibrada, de cor amarelo claro.
E Toc (21m)
_ M+ =

231254

231255

B — alaranjado. (0,3m)

PV DEPOCO DEOBSERVAGRO ( 2,70m)

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.

Observacoes: pl‘O unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.

|Pogo de observagéorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01

- Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



B SULENSAIO

Cliente:  Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo,Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas

Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32371,64 P:-141411,84

Data: 18/07/2023
Operador:  JorgeMoura
Pogo: P2
Folha: 1/1
Equipamento:
"Hitachi ZX55U"

Cota (m): 53,28

(@

eracao

Descrigdo Geoldgica

Camadas
Simbologia
Nivel Freético
Amostras

Profundidade(m)

B

REGISTOFOTOGRAFICO

Profundidade(m)

S Solovegetal de cobertura (0,30m).

- —— Areia de grdofino a médio, bem calibrada, de cor amarelo claro.
E — Intercalagdes de areia rosada e branca. (1,9m)

_ Ms =

231256

231257

B — alaranjado. (0,3m)

PV DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 250m)

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.

Observacoes: 5ro unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.

|Pogo de observagéorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01

- Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



B SULENSAIO

Cliente:  Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo,Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas

Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32377,39 P:-141275,72

Data: 18/07/2023
Operador:  JorgeMoura
Pogo: P3
Folha: 1/1
Equipamento:
"Hitachi ZX55U"

Cota (m): 51,86

(@

eracao

Descrigdo Geoldgica

Camadas
Simbologia
Nivel Freético
Amostras

Profundidade(m)

B

REGISTOFOTOGRAFICO

Profundidade(m)

Solovegetal de cobertura (0,25m).

g
et

] Areia de graomeédio, bem calibrada, de cor amarelo-alaranjado.
Intercalagdes de niveis castanhos, e alguns rosados. (1,65m)

231258

s =

- — 231259
— alaranjado. (0,8m)

FIM DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 2,70m)

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.

Observacoes: 5ro unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.

|Pogo de observagéorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01

- Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



{HARIA

( S U L E N SA |O Data: 18/07/2023

Operador:  JorgeMoura

Pogo: P4
Folha: 1/1
Equipamento:
Cliente:  Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo,Lda "Hitachi ZX55U"
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRSB9) M: -32379,35 P: 14122594 Cota (m): 51,28
Operagao
—_ 8 €
£ o b » T
S 8 g o © -
g 5 g Descrigio Geoldgica LTL: é REGISTO FOTOGRAFICO B!
e = c
S S| o z < 2
)2 &
- (m)
) 5o Solovegetal de cobertura (0,30m). 1
1 __ —— Areia de grdofino a médio, bem calibrada, de cor amarelo claro. 231260
— Intercalagdes de areia rosada e branca. (1,6m)
[ o =
2 |
4 == 231261
— alaranjado. (0,6m)
7] FIM DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 250m)
3 -
4 -

Observacoes: 5ro unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.
|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.
|Pogo de observagéorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



B SULENSAIO

Cliente:  Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo,Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas

Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32381,34 P:-141176,08

Data: 18/07/2023
Operador:  JorgeMoura
Pogo: P5
Folha: 1/1
Equipamento:
"Hitachi ZX55U"

Cota (m): 50,62

(@

eracao

Descrigdo Geoldgica

Camadas
Simbologia
Nivel Freético
Amostras

Profundidade(m)

B

REGISTOFOTOGRAFICO

Profundidade(m)

S Solovegetal de cobertura (0,30m).

- — Areia de grao médio, bem calibrada, de cor amarelo.
E — Intercalagbesde areia rosada. (1,7m)

231262

] e

B —— Areia de gréio médio a grosseiro, bem calibrada, algo siltosa, de

. 231263
1 s cor amarelo-alaranjado. (0,5m)

PV DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 250m)

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.

Observacoes: 5ro unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.

|Pogo de observagéorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01

- Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



L SULENSAIC

Cliente:  Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo,Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas

Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32383,21

P:-141125,98

Data: 19/07/2023
Operador:  JorgeMoura
Pogo: P6
Folha: 1/1
Equipamento:
"Hitachi ZX55U"

Cota (m): 50,64

(@

eracao

Descrigdo Geoldgica

Camadas
Simbologia

Profundidade(m)

Nivel Fredtico

|~

3

(=

Amostras

REGISTOFOTOGRAFICO

Profundidade(m)

S Solovegetal de cobertura (0,30m).

- — Areia de grao médio, bem calibrada, de cor amarelo-
1 — acastanhado. (1,3m)

] e

231264

- — alaranjado, com intercalagdes de niveis castanhos.(0,9m)

231265

FiM DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 250m)

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.

Observacoes: pl‘O unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.

|Pogo de observagéorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01

- Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



i ‘ SULENSA|O Data: 19/07/2023
ENGENHARIA E GEOTECNIA Operador:  JorgeMoura
Pogo: P7
Folha: 1/1
Equipamento:
Cliente:  Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo,Lda "Hitachi ZX55U"

Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas

Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32385,08 P: -141075,97 Cota (m): 50,79

(@

eracao

Descrigdo Geoldgica REGISTO FOTOGRAFICO

Profundidade(m)
Camadas
Simbologia
Nivel Freético
Amostras
Profundidade(m)

B

Solovegetal de cobertura (0,20m). E

8
:}.

—— Areia de grdomédio, bem calibrada, de cor amarelo-escuro, 231266
— com intercalagdes de niveis cinzentos. (1,40m)

_ M*5

7 — 231267
— acastanhado aacinzentado. (1,00m)

FiM DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 260m)

Observacoes: pl‘O unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.
|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.
|Pogo de observagéorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



Ly SULENSAIO

Data: 19/07/2023
Operador:  JorgeMoura

Pogo: P8
Folha: 1/1
Equipamento:
Cliente:  Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda "Hitachi ZX55U"
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32389,31 P: -140976,08 Cota (m): 46,78
Operacao
° —
= k) £
E o b » T
8 8|8 el 2 ) 8
8 § ‘é Descrigio Geoldgica b é REGISTOFOTOGRAFICO 2
e = c
S S| o z < 2
o &
o
(m)
E S Solovegetal de cobertura (0,20m). E
h |
_ ———
h |
| ———
14 M Argilas compactas,de cor cinzento, com intercalagbesde areias 231268

argilosasde grao médio a grosseiro, de cor laranja. (1,60m)

FIM DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 1,80m)

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.

Observagdes: Eapacidade de escavacaodo equipamento Tol esgotada. . |

|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.

|Poco de observagaorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01

- Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



‘ S U LEN SA' O Data: 19/07/2023

Operador:  JorgeMoura

Pogo: P9
Folha: 1/1
Equipamento:
Cliente:  Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda "Hitachi ZX55U"
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32390.28 P: -140946.04 Cota (m): 47,25
Operacao

° —
— 8 £
E o b » T
8 8|8 el 2 ) 8
8 § ‘é Descrigio Geoldgica b é REGISTOFOTOGRAFICO 2
° = =
S S| o z < 2
o &
a

(m)
S Solovegetal de cobertura (0,10m).
< m*s Argilas compactas, de cor cinzento. (1,20m) 231269

FIM DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 1,30m)

Observagdes: Eapacidade de escavacaodo equipamento Tol esgotada. . |

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.
|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.
|Poco de observagaorealizado em zonade macico terroso (na linha de agua).

SGQ/MOD/181/02-01 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



‘SULENSA'O Data: 19/07/2023

Operador:  JorgeMoura

Pogo: P10
Folha: 1/1
Equipamento:
Cliente:  Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda "Hitachi ZX55U"
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32477,32 P: -140909,02 Cota (m): 47,02
Operacao
— 8 €
E o b » T
8 8|8 el 2 ) 8
8 § ‘é Descrigio Geoldgica b é REGISTOFOTOGRAFICO 2
° = =
s S| o z < 2
o a
a
(m)
E S . Solovegetal de cobertura (0,20m). E

— Areia de gréo médio, bem calibrada, algo siltosa, de cor branco-

- — 231270
— amarelado, com intercalagdesde niveislaranja. (1,00m)
1 —
i M4-5
— — Areia de gréo médio, bem calibrada, argilo-siltosa, de cor
B —— amarelo-acastanhado com algumasintercalagbes laranjas. 231271
1 — (0,80m)
2
FIM DEPOCO DEOBSERVAGAQ ( 2,00m)
3
4 -

Observagdes: Profundidade maxima atingida, sem recursoa entivagao. |

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.
|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.
|Poco de observagaorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



B SULENSAIO

Cliente:
Obra:

Local:

Enginario - Projeto Imagem e Formagéo,Lda
Loteamento - Area de acolhimento de empresas

Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32554.02 P:-140877.39

Data: 19/07/2023
Operador:  JorgeMoura
Pogo: P11
Folha: 1/1
Equipamento:
"Hitachi ZX55U"

Cota (m): 45,56

(@

eracao

Camadas

Profundidade(m)

Descrigdo Geoldgica

Simbologia
Nivel Freético
Amostras

B

REGISTOFOTOGRAFICO

Profundidade(m)

Solovegetal de cobertura (0,20m).

_ M*5

Argilas compactas, de cor cinzento. (0,60m)

Areia de grdo médio, bem calibrada, silto-argilosa, de cor

amarelo-acastanhado, comintercalagdespontuaislaranjas. 231272

(0,80m)

Areia de grdo médio agrao grosseiro, bem calibrada, argilo- 231273

siltosa, de cor cinzento-azulado e castanho. (1,20m)

FiM DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 280m)

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.

Observacoes: 5ro unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.

|Poco de observagéorealizado em zonade macigo terroso (na linha de agua).

SGQ/MOD/181/02-01

- Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



L SULENSAIO

Cliente:  Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo,Lda
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas

Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32544,85 P:-141013,56

Data: 19/07/2023
Operador:  JorgeMoura
Pogo: P12
Folha: 1/1
Equipamento:
"Hitachi ZX55U"

Cota (m): 47,97

(@

eracao

Descrigdo Geoldgica

Camadas
Simbologia
Nivel Freético
Amostras

Profundidade(m)

B

REGISTOFOTOGRAFICO

Profundidade(m)

S Solovegetal de cobertura (0,30m).

—— Areia de grao fino, bem calibrada, de cor amarelo-alaranjado. 231274
= (1,20m)

M5

Avreia de grdomédio a fino, bem calibrada, silto-argilosa, de cor
laranja-acastanhado com algumasintercalagdes cinzento- 231275
azulado. (0,90m)

FIM DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 20m)

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.

Observacoes: ﬁro unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.

|Pogo de observagéorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01

- Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



‘SULENSAIO

Data: 19/07/2023
Operador:  JorgeMoura

Pogo: P13
Folha: 1/1
Equipamento:
Cliente:  Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda "Hitachi ZX55U"
Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas
Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32464,99 P:-141024,32 Cota (m): 48,05
Operacao
° —
= k) £
E o b ® T
8 g8 £l £ ) 8
8 § ‘é Descrigio Geoldgica b é REGISTOFOTOGRAFICO 2
e = c
S S| o z < 2
j &
o
(m)

) S Solovegetal de cobertura (0,30m). 1

] — Avreia argilosa de grédo f|n(o1, gg n(:;)r cinzento-acastanhado. 231276 |
1 — ’ 1

T M+ = g
29 = Areia de gréio médio, bem calibrada, argilo-siltosa, d 2

_ rela ae grao medio, bem calibrada, argilo-siitosa, ae cor 231277 i

castanho-amarelado. (1,20m)

FIM DEPOCO DEOBSERVAGAQ ( 2,70m)

Observagdes:  |Profundidade maxima atingida, sem recursoa entivagao.
|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.

|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.

|Poco de observagaorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01

- Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



( S U L E N SA' O Data: 19/07/2023
ENGENHARIA E GEOTECNIA Operador:  JorgeMoura
Pogo: P14
Folha: 1/1
Equipamento:
Cliente:  Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo,Lda "Hitachi ZX55U"

Obra: Loteamento - Area de acolhimento de empresas

Local: Zonalndustrial Ligeira de Alcacer do Sal
Coordenadas (ETRS89): M: -32470,57 P:-141349,70 Cota (m): 51,54

(@

eracao

Descrigdo Geoldgica REGISTO FOTOGRAFICO

Profundidade(m)
Camadas
Simbologia
Nivel Freético
Amostras
Profundidade(m)

B

Solovegetal de cobertura (0,20m). E

8
:}.

—— Areia de grdofino a médio, bem calibrada, de cor amarelo claro, 231978
— com intercalagdes rosadas. (1,40m)

_ M*5

E — Areia de gréofino a médio, bem calibrada, siltosa, de cor
2 - — amarelo-alaranjado, com intercalagdespontuaisrosadas. 231279
E — (0,80m)

FIM DEPOCO DEOBSERVAGAO ( 20m)

Observacoes: 5ro unalaaae maxima atlnglaa, sem recursoa entivagao.

|SCb: Solode cobertura. | M*®: Formag&ode Marateca.
|Profundidade do macigorochoso ndo determinada.
|Pogo de observagéorealizado em zonade macico terroso.

SGQ/MOD/181/02-01 - Engenharia e Geotecnia, Lda.

Parque Industrial Edificio CopenhagaFracgdoP7080-341 Vendas Novasgeral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 (Rede Fixa Nacional) ALGARVE:SaoBrasde Alportel



SGQ/MOD/074/00

SULENSAIO

ENGENHARIA E GEOTECNIA

ANEXOIIl — ENSAIOSLABORATORIAIS

SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda. Parque Industrial Edificio CopenhagaFraccaoP 7080-341 - VENDASNOVAS Tel/Fax265890243-
(Rede Fixa Nacional) ALGARVE-SaoBras de Alportel - geral@Sulensaio.pt - www.Sulensaio.pt



AMOSTRA

‘SULENSAIO

Data Colheita

Ensaios solicitados Dir. Obra

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.

OBRA: ZIL - Alcacer do sal

NOOODOOOOEDMODOORE OO

01.01 - Analise Granulométrica por peneiragdo himida LNEC E 239 /1970

01.02 - Equivalente de Areia LNEC E 199 /1967

01.03 - Limite de Liquidez NP 143 /1969

01.04 - Limite de Plasticidade NP 143 /1969

01.06 - Ensaio Proctor LNEC E 197 / 1966

01.07 - Ensaio Californiano de Carga - cbor LNEC E 198 / 1967

01.08 - Ensaio Peso especifico dos grdos NP 83 / 1965

01.09 - Ensaio Peso especifico e absorgdo de agua ASTM C127 / ASTM C129

01.10 - Teor em 4gua NP 84

01.11 - C.B.R. Imediato LNEC E 198 / 1967

01.13 - Percentagem orgénica JAE S.9.53

01.15 - Ensaio de azul de metileno NF P94-068

01.18 - Ensaio Macro

01.19 - Analise granulométrica de ensaio macro

02.05 - Ensaio de fragmentabilidade = NF P94-066

02.06 - Ensaio de degradabilidade = NF P94-067

02.22 - Analise Granulométrica ( com lavagem ) -LNEC E196 - 1966

231254
04/08/2023

18/07/2023



SULENSAIO AMOSTRA 231254

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
N
VERIFICOU _r:_EQ'A?é’”‘““ T
FISCALZAGAO
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS RESUMO
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcdcer do sal
DESIGNAGAO:  Areia de grdo fino a médio, de cor amarelo claro
COLHETTA: Pogo P1 DATA COLHETTA: 18/07/2023
Classificagdo. ASHO: A1-b ( ) 0 Unificada: SM - Areia siltosa
n? mm % §
200,00 &
2 100 °
175,00 g =
150,00 ; 9%
T 125,00 E, 80
= ©
S 101,60 g .,
‘GEJ 3/4" 19,10 2
o 5/8" 16,00 60
:c; 1/2" 12,70 50
© 3/8" 9,52 0 /
Qo 8 8,00 b
Q 30
v 1/4" 6,30 100,0 S
Tg 4 4,76 99,4 20
< 10 2,000 96,1 10
20 0,840 80,4 0
40 0,420 32,7 o o e o b P ORO Doy ShorS
80 0,177 26,0 S 3 & &8 8 38Rzg oo
’ ’ ABetitra emmm
200 0,074 21,6
Equivalente de areia : | % | T
$0025 1
Azul de metileno : | g/100gsolo | % I
zul de metileno : 0,020
0,020
Limite de liquidez : | NP |
0,0
Limite de plasticidade : | NP | 0,015
indice de plasticidade : | NP |
0,010
- 3
Bar. Seca maxima : | glcm |
N o 0,005
Teor optimo 4gua : %
. .. 3
Bar. Seca méx. Corrigida : | glcm | 0,000
0 0 0 1 1 wn) 1
Teor 6pt. Agua corrigida : | % |
2,5mm | 5,0 mm
C.B.R a95% de C.R
OBS:
Matéria organica : | % | O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
Peso especifico dos grios : | glcm3 | Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra

Peso especifico > 3/4" : | glem® |

SGQ/MOD/041/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



W SULENSAIO o ovos

ENSAIOU Luis Ramos
ASCALIZAGAO
RELATORIO DE ENSAIO
0222 - ANALISEGRANULOMETRICA(com lavagem ) / LNECE196-1966
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagao, Lda.
OBRA:  ZIL - Alcdcer do sal
DATA RECEPGAO: 18/07/2023 PROVENIENCIA:
DESIGNAGAO: Areia de grao fino a médio, de cor amarelo claro
my Massa inicial g 484
m2 Massa seca apds lavagem g 379,3
m1-m2 Perdas na lavagem g 104,4
Peneiros Material Retido Percentagem acumulada
do material aue passa
# mm g 0,1% 0,1%
21/2" 63,5
2" 50,8
11/2" 38,1
11/4" 31,5
1" 25,4
3/4" 19,1
5/8" 16,0
1/2" 12,7
3/8" 9,52
8 8,00
1/4" 6,30 100,0
4 4,76 3 0,6 99,4
10 2,00 16 3,3 96,1
20 0,84 76 15,8 80,4
40 0,42 231 47,7 32,7
80 0,177 32 6,7 26,0
200 0,074 21 4,4 21,6
Perdas na lavagem 104,4 21,6 0,1
Retido no fundo 0,3 0,1
Total 484 100,0

OBS:
Redugdo de amostra de acordo com a E 195
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

$GQ/MOD/065/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



‘ SULENSAIO AOSTRA

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
VERIFICOU M—f—
FISCALZAGAO

RELATORIO DE ENSAIO
" 0222 - ANALISEGRANULOMETRICA( com lavagem ) - GRAFICO/ LNECE196-1966

CLENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagao, Lda.

OBRA: ZIL - Alcécer do sal
DATA RECEPGAO: 18/07/2023 PROVENIENCIA: Poco P1
DESIGNAGAO: Areia de gréo fino a médio, de cor amarelo claro

Peneiro 3/4" 5/8" 1/2" 3/8" 8 1/4" 4 10 20 40 80 200

Malha mm| 175,0 | 150,0 | 150,0 | 125,0 | 101,6 | 19,1 16,0 12,7 9,5 8,00 6,30 4,76 | 2,000 | 0,840 | 0,420 0,177 0,074

Ac.Pass. | % 100,0 | 99,4 | 96,1 | 80,4 | 32,7 26,0 21,6
100 0—0

© —

@ al

§ 90 /

g /

T

E 80

g /

E /

N 70

50 /

40 /
30
o

o]

20

10

0
o o o (=} DN B O 000 H = et bt
N N < s « & 20F T 5o N
(= — - ® o =N w oo v T~ = 10Ul
N :1,‘ g 3 8 o oo ~ o -Ch«c;«
- Abtrtura emmm

$GQ/MOD/065/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: Sdo Bras de Alportel



) SULENSAIO

E GEOTECNIA

EN RIA

RELATORI O DE ENSAIO

AMOSTRA
DATA ENSAIO
ENSAIOU
VERIFICOU

FISCALIZAGAO

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ / PLASTICIDADE NP 143 - 1969

231254
04/08/2023

Luis Ramos

Qﬂ%ﬁ;_,_

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formacgéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAO: 18/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P1
DESIGNAGAO: Areia de grdo fino a médio, de cor amarelo claro
NUMERO DA CAPSULA 2 3 4
NUMERO DE GOLPES
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiumido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -P, Massa da agua 0,01g
B=P; -P, Massa do solo seco 0,01g
w = gx 100 |Teor de humidade 0,1%
LIMITE DE LIQUIDEZ % NP
= 70
3 -
g :
®@ 60
3
S I B A OO SO DU SO A O SRR e B A ISR SN S SO
2 50
Q
5 s S et AUt I S S Sy AN AN S AU S Ny BN S
& 40
8 P e e e
o1 1
20
10 |
0 25
1 10 n° de golpes 100
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiimido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -Py Massa da agua 0,01g
B=P; -P; Massa do solo seco 0,01g
w— gx 100 [Massa de humidade 0,1%
LIMITE DE PLASTICIDADE % NP
INDICE DE PLASTICIDADE % NP

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatério sé

SGQ/MOD/039/00

pode ser reproduzido na integra

SULENSAIO - Engenharia ¢ Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢ao P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: Sao Bras de Alportel



SULENSAIO AMOSTRA 231254
DATA 4/08/2023
ENSAIOU
VALIDOU -G
01.10 - DETERMINAGAODOTEOREM AGUA /| NP- 84
CLENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAOQ: 18/07/2023 PROVENIENCIA:
DESIGNAGAO: Areia de grdo fino a médio, de cor amarelo claro
NUMERO DA CAPSULA 1 2
P, Massa da cépsula 0,01g 104,13
P, Massa da cdpsula contendo o solo humido 0,01g 302,30
Ps Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g 286,60
A=P,P, Massa da dgua 0,01g 15,70
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g 182,47
A .
w = e 100 |Teor em dgua 0,1% 7,9
TEOREM AGUA MEDIO 0,1% 79
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula contendo o solo humido 0,01g
Py Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g
A=P,P; Massa da dgua 0,01g
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g
A .
W = B x 100 |Teor em agua 0,1%
TEOREM AGUA MEDIO 0,1%
OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio so pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD /064 /00

-Engenharia e Geotecnia, Lda
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PESO ESPECIFICO DOS GRAOS / NP 83 - 1966

CLIENTE:
DATA RECEPCAO:  18/07/2023
OBRA: ZIL - Alcacer do sal

OBS:

‘SULENSAIO

Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo, Lda.

AMOSTRA 231254
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

PROVENIENCIA: Poco P1

Temperatura do ensaio T, °C 20
Constante da agua K 1,0000
Massa do picnémetro vazio my 0,01g 294,51
Massa do picnometro cheio de agua destilada a ,

m, 0,01g 465,68
20°C
Massa do picnometro contendo a amostra seca ms 0,01g 515,44
Massa do picnoémetro contendo a amostra e agua

my 0,01g 582,11
destilada
Massa do picnoémetro cheio de agua destilada a

my=k. (m',-my)+my 0,01g 465,68
temperatura T,
Massa da amostra Mgz0s =M3 -My 0,01g 220,93
Volume do picnémetro V,p=my -my 0,01cm’ 171,17
Volume ocupado pela agua V aqua=My -M3 0,Olcm3 66,67
Volume ocupado pelos grios da amostra V graos=Vp -V agua 0,01cm’ 104,50
] . Mgraos 3

Peso especifico dos graos a temperatura T, G7} = 0,01g/cm 2,11

Vgraos
Média dos pesos especificos Gy 0,01g/cm’ 2,11
Pesoespecifico dos grads a 20°C G 20c=k.G 7« 0,01g/cm’ 2,11

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD/062/00
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AMOSTRA

‘SULENSAIO

Data Colheita

Ensaios solicitados Dir. Obra

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.

OBRA: ZIL - Alcacer do sal

NOOODOOOOEDMODOORE OO

01.01 - Analise Granulométrica por peneiragdo himida LNEC E 239 /1970

01.02 - Equivalente de Areia LNEC E 199 /1967

01.03 - Limite de Liquidez NP 143 /1969

01.04 - Limite de Plasticidade NP 143 /1969

01.06 - Ensaio Proctor LNEC E 197 / 1966

01.07 - Ensaio Californiano de Carga - cbor LNEC E 198 / 1967

01.08 - Ensaio Peso especifico dos grdos NP 83 / 1965

01.09 - Ensaio Peso especifico e absorgdo de agua ASTM C127 / ASTM C129

01.10 - Teor em 4gua NP 84

01.11 - C.B.R. Imediato LNEC E 198 / 1967

01.13 - Percentagem orgénica JAE S.9.53

01.15 - Ensaio de azul de metileno NF P94-068

01.18 - Ensaio Macro

01.19 - Analise granulométrica de ensaio macro

02.05 - Ensaio de fragmentabilidade = NF P94-066

02.06 - Ensaio de degradabilidade = NF P94-067

02.22 - Analise Granulométrica ( com lavagem ) -LNEC E196 - 1966

231259
04/08/2023

18/07/2023



SULENSAIO AMOSTRA 231259

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
N
VERIFICOU _r:_E'z%"“‘ T
FISCALZAQAO
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS RESUMO
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcdcer do sal
DESIGNAGAO:  Areia de grio médio, algo siltosa, de cor amarelo-alaranjado.
COLHEITA: Pogo P3 DATA COLHEITA: 18/07/2023
Classificagdo. ASHO: A1-b ( ) 0 Unificada: SM - Areia siltosa
n? mm % g
200,00 &
2 100 °
175,00 g >
T ).
150,00 5 ® 7
® 125,00 T w0 /
= ©
S 101,60 g .,
‘GEJ 3/4" 19,10 R
o 5/8" 16,00 60
=] 1/2" 12,70 50
c o
© 3/8" 9,52 40
Qo 8 8,00
Q 30
kA 1/4" 6,30 100,0
Tg 4 4,76 99,7 0 H
< 10 2,000 93,3 10
20 0,840 70,9 0
40 0,420 43,6 e e e 2 8 P ORO S Flens
80 0,177 21,5 S 53 & & 8 38x:/yLo- e
, ) N = S S SSo A%cccn emmm
200 0,074 16,1
Equivalente de areia : | % | T
$0025 T
'3
i . £/100gsolo > I
Azul de metileno : | | 0,020
0,020
Limite de liquidez : | NP |
0,0
Limite de plasticidade : | NP | 0,015
indice de plasticidade : | NP |
0,010
- 3
Bar. Seca maxima : | glcm |
- . 0, 0,005
Teor optimo 4gua : %
. .. 3
Bar. Seca méx. Corrigida : | glcm | 0,000
0 0 0 1 1 wn) 1
Teor 6pt. Agua corrigida : | % |
2,5mm | 5,0 mm
C.B.R a95% de C.R
OBS:
Matéria organica : | % | O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
Peso especifico dos grios : | glcm3 | Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra

Peso especifico > 3/4" : | glem® |

SGQ/MOD/041/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



‘SULENSAIO

RELATORIO DE ENSAIO

AMOSTRA 231259
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
FISCALIZAGAO

02.22 - ANALISEGRANULOMETRICA(com lavagem ) / LNECE196-1966

CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagao, Lda.
OBRA:  ZIL - Alcdcer do sal
DATA RECEPGAO: 18/07/2023 PROVENIENCIA:
DESIGNAGAO: Areia de grdo médio, algo siltosa, de cor amarelo-alaranjado.
my Massa inicial 610
m2 Massa seca apds lavagem 512,3
m1-m2 Perdas na lavagem 97,8
Peneiros Material Retido Percentagem acumulada
do material aue passa
# mm g 0,1% 0,1%
21/2" 63,5
2" 50,8
11/2" 38,1
11/4" 31,5
1" 25,4
3/4" 19,1
5/8" 16,0
1/2" 12,7
3/8" 9,52
8 8,00
1/4" 6,30 100,0
4 4,76 2 0,3 99,7
10 2,00 39 6,4 93,3
20 0,84 136 22,4 70,9
40 0,42 167 27,4 43,6
80 0,177 135 22,0 21,5
200 0,074 33 5,4 16,1
Perdas na lavagem 97,8 16,0 0,1
Retido no fundo 0,5 0,1
Total 610 100,0

OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a E 195

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

$GQ/MOD/065/00

SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda
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‘SULENSAlO oS e

.. ) DATA 04/08/2023

” o - ENSAIOU Luis Ramos
VERFICOU Q’jﬁ‘ﬁ"_
FSCALIZAGAO

RELATORIO DE ENSAIO

" 0222 - ANALISEGRANULOMETRICA( com lavagem ) - GRAFICO/ LNECE196-1966

CLENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagao, Lda.
OBRA: ZIL - Alcécer do sal
DATA RECEPGAO: 18/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P3
DESIGNAGAO: Areia de grao médio, algo siltosa, de cor amarelo-alaranjado.
Peneiro 3/4" 5/8" 1/2" 3/8" 8 1/4" 4 10 20 40 80 200
Malha mm| 175,0 | 150,0 | 150,0 | 125,0 | 101,6 19,1 16,0 12,7 9,5 8,00 6,30 4,76 2,000 | 0,840 | 0,420 0,177 0,074
Ac. Pass. % 100,0 | 99,7 93,3 70,9 43,6 21,5 16,1
100 0—0
-
g ).
o 9
2 /
(=2
g L /
g
£
N 70 #
60
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s
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$GQ/MOD/065/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda
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SUL

EN RIA

RELATORI O DE ENSAIO

ENSAIO

E GEOTECNIA

AMOSTRA
DATA ENSAIO
ENSAIOU
VERIFICOU

FISCALIZAGAO

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ / PLASTICIDADE NP 143 - 1969

231259
04/08/2023

Luis Ramos

Qﬂ%ﬁ;_,_

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formacgéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAO: 18/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P3
DESIGNAGAO: Areia de grdo médio, algo siltosa, de cor amarelo-alaranjado.
NUMERO DA CAPSULA 2 3 4
NUMERO DE GOLPES
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiumido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -P, Massa da agua 0,01g
B=P; -P, Massa do solo seco 0,01g
w = gx 100 |Teor de humidade 0,1%
LIMITE DE LIQUIDEZ % NP
= 70
3 -
g :
®@ 60
3
S I B A OO SO DU SO A O SRR I B A ISR SN S SO
2 50
Q
5 s S et AUt I S S Sy AN AN S AU S N BN S
& 40
8 P e e
o1 1
20
10 |
0 25
1 10 n° de golpes 100
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiimido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -Py Massa da agua 0,01g
B=P; -P; Massa do solo seco 0,01g
w— gx 100 |Massa de humidade 0,1%
LIMITE DE PLASTICIDADE % NP
INDICE DE PLASTICIDADE % NP

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD/039/00
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SULENSAIO AMOSTRA 231259
DATA 4/08/2023
ENSAIOU
VALIDOU I S
01.10 - DETERMINAGAODOTEOREM AGUA /| NP- 84
CLENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAOQ: 18/07/2023 PROVENIENCIA: Poco P3
DESIGNAGAO: Areia de grao médio, algo siltosa, de cor amarelo-alaranjado.
NUMERO DA CAPSULA 1 2
P, Massa da capsula 0,01g 423,30
P, Massa da cdpsula contendo o solo humido 0,01g 3860,70
Ps Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g 3640,60
A=P,P, Massa da dgua 0,01g 220,10
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g 3217,30
A .
w = e 100 |Teor em dgua 0,1% 6,4
TEOREM AGUA MEDIO 0,1% 6,4
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula contendo o solo humido 0,01g
Py Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g
A=P,P; Massa da dgua 0,01g
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g
A .
W = B x 100 |Teor em agua 0,1%
TEOREM AGUA MEDIO 0,1%
OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio so pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD /064 /00

-Engenharia e Geotecnia, Lda
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PESO ESPECIFICO DOS GRAOS / NP 83 - 1966

CLIENTE:
DATA RECEPCAO:  18/07/2023
OBRA: ZIL - Alcacer do sal

OBS:

‘SULENSAIO

Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo, Lda.

AMOSTRA 231259
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

PROVENIENCIA: Poco P3

Temperatura do ensaio T, °C 20
Constante da agua K 1,0000
Massa do picnometro vazio my 0,01g 396,22
Massa do picnometro cheio de agua destilada a ,

m, 0,01g 1630,27
20°C
Massa do picnometro contendo a amostra seca ms 0,01g 516,16
Massa do picnoémetro contendo a amostra e agua

my 0,01g 1692,02
destilada
Massa do picnometro cheio de agua destilada a

my=k. (m',-my)+my 0,01g 1630,27
temperatura T,
Massa da amostra Mgz0s =M3 -My 0,01g 119,94
Volume do picnémetro V,p=my -my 0,01cm’ 1234,05
Volume ocupado pela dgua V aqua=My -M3 0,01cm’ 1175,86
Volume ocupado pelos grios da amostra V graos=Vp -V agua 0,01cm’ 58,19
. 5 s Mgraos 3

Peso especifico dos graos a temperatura T, G7} = 0,01g/cm 2,06

Vgraos
Média dos pesos especificos Gy 0,01g/cm’ 2,06
Pesoespecifico dos grads a 20°C G 20c=k.G 7« 0,01g/cm’ 2,06

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD/062/00

SULENSAIO - Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



AMOSTRA

‘SULENSAIO

Data Colheita

Ensaios solicitados Dir. Obra

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.

OBRA: ZIL - Alcacer do sal

NOOODOOOOEDMODOORE OO

01.01 - Analise Granulométrica por peneiragdo himida LNEC E 239 /1970

01.02 - Equivalente de Areia LNEC E 199 /1967

01.03 - Limite de Liquidez NP 143 /1969

01.04 - Limite de Plasticidade NP 143 /1969

01.06 - Ensaio Proctor LNEC E 197 / 1966

01.07 - Ensaio Californiano de Carga - cbor LNEC E 198 / 1967

01.08 - Ensaio Peso especifico dos grdos NP 83 / 1965

01.09 - Ensaio Peso especifico e absorgdo de agua ASTM C127 / ASTM C129

01.10 - Teor em 4gua NP 84

01.11 - C.B.R. Imediato LNEC E 198 / 1967

01.13 - Percentagem orgénica JAE S.9.53

01.15 - Ensaio de azul de metileno NF P94-068

01.18 - Ensaio Macro

01.19 - Analise granulométrica de ensaio macro

02.05 - Ensaio de fragmentabilidade = NF P94-066

02.06 - Ensaio de degradabilidade = NF P94-067

02.22 - Analise Granulométrica ( com lavagem ) -LNEC E196 - 1966

231268
04/08/2023

19/07/2023



SULENSAIO AMOSTRA 231268

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
s
VERIFICOU _r:_E'z%""* T
FISCALZAQAO
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS RESUMO
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcdcer do sal
DESIGNAGAO:  Argilas compactas, de cor cinzento, ¢/ intercalagdes de areias argilosas de grio médio a grosseiro, de cor laranja
COLHEITA: Pogo P8 DATA COLHEITA: 19/07/2023
Classificagdo. ASHO: A-24 ( ) 0 Unificada: SC- Areia argilosa
n? mm % g
200,00 &
2 100 °
175,00 g =
52 [
150,00 5 ® 7
3] 125,00 T w0 //
= ©
S 101,60 g .,
‘GEJ 3/4" 19,10 2
o 5/8" 16,00 60
3 n
= 1/2 12,70 50 7
© 3/8" 9,52 40
Q0 8 8,00 100,0
Q 30
R 1/4" 6,30 99,7 | e
Tg 4 4,76 99,3 20
< 10 2,000 92,8 10
20 0,840 66,2 0
40 0,420 35,9 e e e 2 8 L o Flens
80 0,177 24,3 S 3 & &8 8 38Rzg e
’ ’ ABetitra emmm
200 0,074 20,0
Equivalente de areia : | % | T
$0025 T
'3
i . £/100gsolo > I
Azul de metileno : | | 0,020
0,020
Limite de liquidez : | 20 % |
. 0,0
Limite de plasticidade : | 12 %o | 0,015
indice de plasticidade : | 8 % |
0,010
- 3
Bar. Seca maxima : | glcm |
0,005
Teor optimo &dgua : | % |
. .. 3
Bar. Seca méx. Corrigida : | glcm | 0,000
0 0 0 1 1 w1
Teor 6pt. Agua corrigida : | % |
2,5mm | 5,0 mm
C.B.R a95% de C.R
OBS:
Matéria organica : | % | O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
Peso especifico dos grios : | glcm3 | Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra

Peso especifico > 3/4" : | glem® |

SGQ/MOD/041/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



W SULENSAIO o ovos

ENSAIOU Luis Ramos
FISCALIZAGAO
RELATORIO DE ENSAIO
0222 - ANALISEGRANULOMETRICA(com lavagem ) / LNECE196-1966
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagao, Lda.
OBRA:  ZIL - Alcdcer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA:
DESIGNAGAO:
my Massa inicial g 1011
m2 Massa seca apds lavagem g 809,4
m1-m2 Perdas na lavagem g 201,7
Peneiros Material Retido Percentagem acumulada
do material aue passa
# mm g 0,1% 0,1%
21/2" 63,5
2" 50,8
11/2" 38,1
11/4" 31,5
1" 25,4
3/4" 19,1
5/8" 16,0
1/2" 12,7
3/8" 9,52
8 8,00 100,0
1/4" 6,30 3 0,3 99,7
4 4,76 4 0,4 99,3
10 2,00 66 6,5 92,8
20 0,84 269 26,6 66,2
40 0,42 306 30,2 35,9
80 0,177 118 11,7 24,3
200 0,074 44 4,3 20,0
Perdas na lavagem 201,7 20,0 0,0
Retido no fundo 0,2 0,0
Total 1011 100,0
0BS:

Redugdo de amostra de acordo com a E 195
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

$GQ/MOD/065/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



‘SULENSAlo AMOSTRA 231268

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
VERIFICOU M—f—
FISCALZAGAO

RELATORIO DE ENSAIO
" 0222 - ANALISEGRANULOMETRICA( com lavagem ) - GRAFICO/ LNECE196-1966

CLENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagao, Lda.

OBRA: ZIL - Alcécer do sal

DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Poco P8
DESIGNAGAO:
Peneiro 3/4" 5/8" 1/2" 3/8" 8 1/4" 4 10 20 40 80 200

Malha mm| 175,0 | 150,0 | 150,0 | 125,0 | 101,6 | 19,1 16,0 12,7 9,5 8,00 6,30 4,76 | 2,000 | 0,840 | 0,420 0,177 0,074

Ac.Pass. | % 1000 | 99,7 | 993 | 92,8 | 662 | 359 | 243 20,0
100 o o
_
8 r
P
g /
E /
8
3 /
£
x 70 ‘
60
50 /
40
30
20 =
10
0
o o o (=} DN B O 000 H = et bt
S S g g $ PO RO e =0
o — IS o) o ~ W o v . = oo
3 =) ) = S o &S o~ SIS
- = i < i © S&bertura emmm

$GQ/MOD/065/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: Sdo Bras de Alportel



- EN

GENHARIA

RELATORI O DE ENSAIO

gt SULENSAIO

E GEOTECNIA

AMOSTRA
DATA ENSAIO
ENSAIOU
VERIFICOU

FISCALIZAGAO

231268
04/08/2023

Luis Ramos

;w?{%,

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ / PLASTICIDADE NP 143 - 1969

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formacgéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P8
DESIGNAGAO: Argilas compactas, de cor cinzento, ¢/ intercalagdes de areias argilosas de grdo médio a grosseiro, de cor laranja
NUMERO DA CAPSULA 1 2 3 4
NUMERO DE GOLPES 10 19 30 39
P, Massa da capsula 0,01g 8,98 9,87 10,12 9,45
P, Massa da capsula + o solo hiumido 0,01g 19,49 21,32 21,72 18,54
P3 Massa da capsula + o solo seco 0,01g 17,23 19,23 19,89 17,23
A=P, -P, Massa da agua 0,01g 2,26 2,09 1,83 1,31
B=P; -P, Massa do solo seco 0,01g 8,25 9,36 9,77 7,78
w = £ =100 [Teor de humidade 0,1% 27,4 22,3 18,7 16,8
LIMITE DE LIQUIDEZ % 20
= 70
Q .
g :
© 60
3
S T T T T T T
2 50
Q
5 s S et AUt I S S Sy AN AN S AU S N BN S
& 40
8 P e e
30
20
10 |
0 25
1 10 n° de golpes 100
NUMERO DA CAPSULA 1 2 3
P, Massa da capsula 0,01g 8,12 7,88 8,02
P, Massa da capsula + o solo hiimido 0,01g 9,22 8,93 9,34
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g 9,11 8,82 9,20
A=P, -Py Massa da agua 0,01g 0,11 0,11 0,14
B=P;3 -P; Massa do solo seco 0,01g 0,99 0,94 1,18
w =2 <100 |Massa de humidade 0,1% 11,1 11,7 11,9
LIMITE DE PLASTICIDADE % 12
INDICE DE PLASTICIDADE % 8

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD/039/00
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» SULENSAIO AVOSTRA 231268
DATA 4/08/2023
ENSAIOU
VALIDOU S
01.10 - DETERMINAGAODOTEOREM AGUA / NP-84
CLENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAOQ: 19/07/2023 PROVENIENCIA:
DESIGNAGAO:
NUMERO DA CAPSULA 1 2
P, Massa da cépsula 0,01g 104,33
P, Massa da cdpsula contendo o solo humido 0,01g 307,10
Ps Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g 279,60
A=P,P, Massa da dgua 0,01g 27,50
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g 175,27
A .
W = r x 100 |Teor em dgua 0,1% 13,6
TEOREM AGUA MEDIO 0,1% 13,6
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da cépsula contendo o solo humido 0,01g
Py Massa da cdpsula contendo o solo seco 0,01g
A=P,P; Massa da dgua 0,01g
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g
A .
W = B x 100 |Teor em agua 0,1%
TEOREM AGUA MEDIO 0,1%
OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio so pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD /064 /00
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PESO ESPECIFICO DOS GRAOS / NP 83 - 1966

CLIENTE:
DATA RECEPCAO:  19/07/2023
OBRA: ZIL - Alcacer do sal

OBS:

‘SULENSAIO

Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo, Lda.

AMOSTRA 231268
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

PROVENIENCIA: Poco P8

Temperatura do ensaio T, °C 20
Constante da agua K 1,0000
Massa do picnémetro vazio my 0,01g 294,51
Massa do picnometro cheio de agua destilada a ,

m, 0,01g 465,68
20°C
Massa do picnometro contendo a amostra seca ms 0,01g 506,14
Massa do picnoémetro contendo a amostra e agua

my 0,01g 569,90
destilada
Massa do picnoémetro cheio de agua destilada a

my=k. (m',-my)+my 0,01g 465,68
temperatura T,
Massa da amostra Mgz0s =M3 -My 0,01g 211,63
Volume do picnémetro V,p=my -my 0,01cm’ 171,17
Volume ocupado pela agua V aqua=My -M3 0,Olcm3 63,76
Volume ocupado pelos grios da amostra V graos=Vp -V agua 0,01cm’ 107,41
] . Mgraos 3

Peso especifico dos graos a temperatura T, G7} = 0,01g/cm 1,97

Vgraos
Média dos pesos especificos Gy 0,01g/cm’ 1,97
Pesoespecifico dos grads a 20°C G 20c=k.G 7« 0,01g/cm’ 1,97

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD/062/00
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AMOSTRA

‘SULENSAIO

Data Colheita

Ensaios solicitados Dir. Obra

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.

OBRA: ZIL - Alcacer do sal

NOOODOOOOEDMODOORE OO

01.01 - Analise Granulométrica por peneiragdo himida LNEC E 239 /1970

01.02 - Equivalente de Areia LNEC E 199 /1967

01.03 - Limite de Liquidez NP 143 /1969

01.04 - Limite de Plasticidade NP 143 /1969

01.06 - Ensaio Proctor LNEC E 197 / 1966

01.07 - Ensaio Californiano de Carga - cbor LNEC E 198 / 1967

01.08 - Ensaio Peso especifico dos grdos NP 83 / 1965

01.09 - Ensaio Peso especifico e absorgdo de agua ASTM C127 / ASTM C129

01.10 - Teor em 4gua NP 84

01.11 - C.B.R. Imediato LNEC E 198 / 1967

01.13 - Percentagem orgénica JAE S.9.53

01.15 - Ensaio de azul de metileno NF P94-068

01.18 - Ensaio Macro

01.19 - Analise granulométrica de ensaio macro

02.05 - Ensaio de fragmentabilidade = NF P94-066

02.06 - Ensaio de degradabilidade = NF P94-067

02.22 - Analise Granulométrica ( com lavagem ) -LNEC E196 - 1966

231271
04/08/2023

19/07/2023



SULENSAIO AMOSTRA 231271

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
s
VERIFICOU _{\:}2_7&@& T
FISCALZAQAO
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS RESUMO
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcdcer do sal
DESIGNAGAO:  Areia de grio médio, argilo-siltosa, de cor amarelo-acastanhado.
COLHEITA: Pogo P10 DATA COLHEITA: 19/07/2023
Classificagdo. ASHO: A1-b ( ) 0 Unificada: SM - Areia siltosa
n? mm % §
200,00 &
2 100 °
175,00 g p=
150,00 ; 9% //
® 125,00 T w0 /
= ©
S 101,60 g .,
‘GEJ 3/4" 19,10 2
o 5/8" 16,00 60
:c; 1/2" 12,70 50
© 3/8" 9,52 40
3 8 8,00 0 »
@ /4" 6,30 B
Tg 4 4,76 100,0 20
<C 10 2,000 96,8 10
20 0,840 74,4 0
40 0,420 44,0 o ) e o B BP0 S Sons]
80 0,177 29,9 S 3 & &8 8 38Rzg oo
’ ’ ABetitra emmm
200 0,074 25,2
Equivalente de areia : | % | T
$0025 T
'3
i . £/100gsolo > I
Azul de metileno : | | 0,020
0,020
Limite de liquidez : | NP |
0,0
Limite de plasticidade : | NP | 0,015
indice de plasticidade : | NP |
0,010
- 3
Bar. Seca maxima : | glcm |
o ., o 0,005
Teor Optimo 4gua : o
. .. 3
Bar. Seca méx. Corrigida : | glcm | 0,000
0 0 0 1 1 wn) 1
Teor 6pt. Agua corrigida : | % |
2,5mm | 5,0 mm
C.B.R a95% de C.R
OBS:
Matéria organica : | % | O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
Peso especifico dos grios : | glcm3 | Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra

Peso especifico > 3/4" : | glem® |

SGQ/MOD/041/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



AMOSTRA 231271
‘ S U L E N SAl O DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
FISCALIZAGAO
RELATORIO DE ENSAIO
0222 - ANALISEGRANULOMETRICA(com lavagem ) / LNECE196-1966
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagao, Lda.
OBRA:  ZIL - Alcdcer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA:
DESIGNAGAO: Areia de grdo médio, argilo-siltosa, de cor amarelo-acastanhado.
my Massa inicial g 443
m2 Massa seca apds lavagem g 331,3
m1-m2 Perdas na lavagem g 111,5
Peneiros Material Retido Percentagem acumulada
do material aue passa
# mm g 0,1% 0,1%
21/2" 63,5
2" 50,8
11/2" 38,1
11/4" 31,5
1" 25,4
3/4" 19,1
5/8" 16,0
1/2" 12,7
3/8" 9,52
8 8,00
1/4" 6,30
4 4,76 100,0
10 2,00 14 3,2 96,8
20 0,84 99 22,4 74,4
40 0,42 135 30,4 44,0
80 0,177 62 14,1 29,9
200 0,074 21 4,7 25,2
Perdas na lavagem 111,5 25,2 0,0
Retido no fundo 0,2 0,0
Total 443 100,0

OBS:
Redugdo de amostra de acordo com a E 195
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

$GQ/MOD/065/00

SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda
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‘SULENSAlo AMOSTRA 231271

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
VERIFICOU M—f—
FISCALZAGAO

RELATORIO DE ENSAIO
" 0222 - ANALISEGRANULOMETRICA( com lavagem ) - GRAFICO/ LNECE196-1966

CLENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagao, Lda.

OBRA: ZIL - Alcécer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Poco P10
DESIGNAGAO: Areia de grao médio, argilo-siltosa, de cor amarelo-acastanhado.

Peneiro 3/4" 5/8" 1/2" 3/8" 8 1/4" 4 10 20 40 80 200

Malha mm| 175,0 | 150,0 | 150,0 | 125,0 | 101,6 | 19,1 16,0 12,7 9,5 8,00 6,30 4,76 | 2,000 | 0,840 | 0,420 0,177 0,074

Ac. Pass. % 100,0 96,8 74,4 44,0 29,9 25,2

100 °o—o

@ |

@

% 90 /

E /

5 /

'g 80

‘g i

N 70
60

50 /

p
40
30 /./
|

20

10

0
o o o (=} DN B O 000 H = et bt
$ $ $ $ 3 B 22X C5e N
o — 'y © o -~ W oo v v~ — 1OU1
N :1,‘ g 3 8 o oo ~ o -Ch«c;«
- Abtrtura emmm

$GQ/MOD/065/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda
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) SULENSAIO

E GEOTECNIA

EN RIA

RELATORI O DE ENSAIO

AMOSTRA
DATA ENSAIO
ENSAIOU
VERIFICOU

FISCALIZAGAO

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ / PLASTICIDADE NP 143 - 1969

231271
04/08/2023

Luis Ramos

Qﬂ%ﬁ;_,_

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formacgéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P10
[ESIGNAQI:\O: Areia de grdo médio, argilo-siltosa, de cor amarelo-acastanhado.
NUMERO DA CAPSULA 2 3 4
NUMERO DE GOLPES
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiumido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -P, Massa da agua 0,01g
B=P; -P, Massa do solo seco 0,01g
w = gx 100 |Teor de humidade 0,1%
LIMITE DE LIQUIDEZ % NP
= 70
3 -
g :
© 60
3
S T
2 50
Q
5 s S et AUt I S S Sy AN AN S AU S Ny BN S
& 40
8 P e e e
o1 1
20
10 |
0 25
1 10 n° de golpes 100
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiimido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -Py Massa da agua 0,01g
B=P; -P; Massa do solo seco 0,01g
w— gx 100 [Massa de humidade 0,1%
LIMITE DE PLASTICIDADE % NP
INDICE DE PLASTICIDADE % NP

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatério sé

SGQ/MOD/039/00

pode ser reproduzido na integra

SULENSAIO - Engenharia ¢ Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢ao P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: Sao Bras de Alportel



231259

SULENSAIO AVOSTRA 231271
DATA 4/08/2023
ENSAIOU
VALIDOU I S
01.10 - DETERMINAGAODOTEOREM AGUA / NP-84
CLENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAQ: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Poco P10
DESIGNAGAO: Areia de grdao médio, argilo-siltosa, de cor amarelo-acastanhado.
NUMERO DA CAPSULA 1 2
P, Massa da capsula 0,01g 179,11
P, Massa da cdpsula contendo o solo humido 0,01g 1602,30
Ps Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g 1480,30
A=P,P, Massa da dgua 0,01g 122,00
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g 1301,19
A .
w = e 100 |Teor em dgua 0,1% 8,6
TEOREM AGUA MEDIO 0,1% 8,6
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da cépsula contendo o solo humido 0,01g
Py Massa da cdpsula contendo o solo seco 0,01g
A=P,P; Massa da dgua 0,01g
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g
A .
W = B x 100 |Teor em agua 0,1%
TEOREM AGUA MEDIO 0,1%
OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio so pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD /064 /00

-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



PESO ESPECIFICO DOS GRAOS / NP 83 - 1966

CLIENTE:
DATA RECEPCAO:  19/07/2023
OBRA: ZIL - Alcacer do sal

OBS:

‘SULENSAIO

Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo, Lda.

AMOSTRA 231271
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

PROVENIENCIA: Poco P10

Temperatura do ensaio T, °C 20
Constante da agua K 1,0000
Massa do picnémetro vazio my 0,01g 294,51
Massa do picnometro cheio de agua destilada a ,

m, 0,01g 465,73
20°C
Massa do picnometro contendo a amostra seca ms 0,01g 361,23
Massa do picnoémetro contendo a amostra e agua

my 0,01g 498,87
destilada
Massa do picnoémetro cheio de agua destilada a

my=k. (m',-my)+my 0,01g 465,73
temperatura T,
Massa da amostra Mgz0s =M3 -My 0,01g 66,72
Volume do picnémetro V,p=my -my 0,01cm’ 171,22
Volume ocupado pela agua V aqua=My -M3 0,Olcm3 137,64
Volume ocupado pelos grios da amostra V graos=Vp -V agua 0,01cm’ 33,58
] . Mgraos 3

Peso especifico dos graos a temperatura T, G7} = 0,01g/cm 1,99

Vgraos
Média dos pesos especificos Gy 0,01g/cm’ 1,99
Pesoespecifico dos grads a 20°C G 20c=k.G 7« 0,01g/cm’ 1,99

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD/062/00

SULENSAIO - Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



AMOSTRA

‘SULENSAIO

Data Colheita

Ensaios solicitados Dir. Obra

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.

OBRA: ZIL - Alcacer do sal

NOOODOOOOEDMODOORE OO

01.01 - Analise Granulométrica por peneiragdo himida LNEC E 239 /1970

01.02 - Equivalente de Areia LNEC E 199 /1967

01.03 - Limite de Liquidez NP 143 /1969

01.04 - Limite de Plasticidade NP 143 /1969

01.06 - Ensaio Proctor LNEC E 197 / 1966

01.07 - Ensaio Californiano de Carga - cbor LNEC E 198 / 1967

01.08 - Ensaio Peso especifico dos grdos NP 83 / 1965

01.09 - Ensaio Peso especifico e absorgdo de agua ASTM C127 / ASTM C129

01.10 - Teor em 4gua NP 84

01.11 - C.B.R. Imediato LNEC E 198 / 1967

01.13 - Percentagem orgénica JAE S.9.53

01.15 - Ensaio de azul de metileno NF P94-068

01.18 - Ensaio Macro

01.19 - Analise granulométrica de ensaio macro

02.05 - Ensaio de fragmentabilidade = NF P94-066

02.06 - Ensaio de degradabilidade = NF P94-067

02.22 - Analise Granulométrica ( com lavagem ) -LNEC E196 - 1966

231277
04/08/2023

19/07/2023



SULENSAIO AMOSTRA 231277

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

VERIFICOU _{E‘z‘?’é’:’““ T

FISCALIZACAO
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS RESUMO
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcdcer do sal
DESIGNAGAO:  Areia de grio médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado
COLHEITA: Pogo P13 DATA COLHEITA: 19/07/2023
Classificagdo. ASHO: A1-b ( ) 0 Unificada: SW-SM - Areia bem graduada com silte
n? mm % §
200,00 &
o °
175,00 g 100 = °
: g
150,00 5 ® ~
® 125,00 T w0 /
= ©
S 101,60 g .,
‘GEJ 3/4" 19,10 2
o 5/8" 16,00 60
:c; 1/2" 12,70 50
© 3/8" 9,52 40
Qo 8 8,00
Q 30
kA 1/4" 6,30 100,0
Tg 4 4,76 99,2 0
< 10 2,000 94,9 10 =l
20 0,840 71,9 0
40 0,420 35,3 o o e o K P OEx0 S [yene
80 0,177 17,3 S 3 & &8 8 38Rzg oo
’ ’ ABetitra emmm
200 0,074 10,4
Equivalente de areia : | % | T
$0025 T
'3
i . £/100gsolo > I
Azul de metileno : | | 0,020
0,020
Limite de liquidez : | NP |
0,0
Limite de plasticidade : | NP | 0,015
indice de plasticidade : | NP |
0,010
- 3
Bar. Seca maxima : | glcm |
N o 0,005
Teor optimo 4gua : %
. .. 3
Bar. Seca méx. Corrigida : | glcm | 0,000
0 0 0 1 1 wn) 1
Teor 6pt. Agua corrigida : | % |
2,5mm | 5,0 mm
C.B.R a95% de C.R
OBS:
Matéria organica : | % | O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
Peso especifico dos grios : | glcm3 | Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra

Peso especifico > 3/4" : | glem® |

SGQ/MOD/041/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



‘SULENSAIO

RELATORIO DE ENSAIO
02.22 - ANALISEGRANULOMETRICA(com lavagem ) / LNECE196-1966

AMOSTRA 231277
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
FISCALIZAGAO

CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagao, Lda.
OBRA:  ZIL - Alcdcer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA:
DESIGNAGAO: Areia de grdao médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado
my Massa inicial g 458
m2 Massa seca apos lavagem g 410,7
m1-m2 Perdas na lavagem g 47,7
Peneiros Material Retido Percentagem acumulada
do material aue passa
# mm g 0,1% 0,1%
21/2" 63,5
2" 50,8
11/2" 38,1
11/4" 31,5
1" 25,4
3/4" 19,1
5/8" 16,0
1/2" 12,7
3/8" 9,52
8 8,00
1/4" 6,30 100,0
4 4,76 4 0,8 99,2
10 2,00 20 4,3 94,9
20 0,84 105 23,0 71,9
40 0,42 168 36,6 35,3
80 0,177 82 18,0 17,3
200 0,074 32 6,9 10,4
Perdas na lavagem 47,7 10,4 0,0
Retido no fundo 0,1 0,0
Total 458 100,0

OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a E 195

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

$GQ/MOD/065/00

SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



‘SULENSAlo AMOSTRA 231277

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
VERIFICOU M—f—
FISCALZAGAO

RELATORIO DE ENSAIO
" 0222 - ANALISEGRANULOMETRICA( com lavagem ) - GRAFICO/ LNECE196-1966

CLENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagao, Lda.

OBRA: ZIL - Alcécer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Poco P13
DESIGNAGAO: Areia de grao médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado

Peneiro 3/4" 5/8" 1/2" 3/8" 8 1/4" 4 10 20 40 80 200

Malha mm| 175,0 | 150,0 | 150,0 | 125,0 | 101,6 | 19,1 16,0 12,7 9,5 8,00 6,30 4,76 | 2,000 | 0,840 | 0,420 0,177 0,074

Ac.Pass. | % 1000 | 992 | 949 | 71,9 | 353 | 173 10,4
100 oo
g L+
g
o 9%
g /
T
3 /
£ 8
£
£
x 70
60
50
40
30
20
10 ot
0
o o o (=} DN B O 000 H = et bt
$ $ S S : PP OW =2
o — IS ® o ~ W o v . = oo
N - o e S o &S o~ I
- = i < i © S&bertura emmm

$GQ/MOD/065/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: Sdo Bras de Alportel



) SULENSAIO

E GEOTECNIA

EN RIA

RELATORI O DE ENSAIO

AMOSTRA
DATA ENSAIO
ENSAIOU
VERIFICOU

FISCALIZAGAO

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ / PLASTICIDADE NP 143 - 1969

231277
04/08/2023

Luis Ramos

Qﬂ%ﬁ;_,_

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formacgéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P13
[ESIGNAQI:\O: Areia de grdo médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado
NUMERO DA CAPSULA 2 3 4
NUMERO DE GOLPES
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiumido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -P, Massa da agua 0,01g
B=P; -P, Massa do solo seco 0,01g
w = gx 100 |Teor de humidade 0,1%
LIMITE DE LIQUIDEZ % NP
= 70
3 -
g :
© 60
3
S T
2 50
Q
5 s S et AUt I S S Sy AN AN S AU S Ny BN S
& 40
8 P e e e
o1 1
20
10 |
0 25
1 10 n° de golpes 100
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiimido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -Py Massa da agua 0,01g
B=P; -P; Massa do solo seco 0,01g
w— gx 100 [Massa de humidade 0,1%
LIMITE DE PLASTICIDADE % NP
INDICE DE PLASTICIDADE % NP

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatério sé

SGQ/MOD/039/00

pode ser reproduzido na integra

SULENSAIO - Engenharia ¢ Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢ao P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: Sao Bras de Alportel



231277

SULENSAIO AMETRA 23127
DATA 4/08/2023
ENSAIOU
VALIDOU I S
01.10 - DETERMINAGAODOTEOREM AGUA /| NP- 84
CLENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAQ: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P13
DESIGNAGAO: Areia de grao médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado
NUMERO DA CAPSULA 1 2
P, Massa da capsula 0,01g 179,17
P, Massa da cdpsula contendo o solo humido 0,01g 1224,30
Ps Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g 1144,30
A=P,P, Massa da dgua 0,01g 80,00
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g 965,13
A .
w = e 100 |Teor em dgua 0,1% 7,7
TEOREM AGUA MEDIO 0,1% 7.7
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da cépsula contendo o solo humido 0,01g
Py Massa da cdpsula contendo o solo seco 0,01g
A=P,P; Massa da dgua 0,01g
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g
A .
W = B x 100 |Teor em agua 0,1%
TEOREM AGUA MEDIO 0,1%
OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio so pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD /064 /00

-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



AMOSTRA

‘SULENSAIO

Data Colheita

Ensaios solicitados Dir. Obra

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.

OBRA: ZIL - Alcacer do sal

NOOODOOOOEDMODOORE OO

01.01 - Analise Granulométrica por peneiragdo himida LNEC E 239 /1970

01.02 - Equivalente de Areia LNEC E 199 /1967

01.03 - Limite de Liquidez NP 143 /1969

01.04 - Limite de Plasticidade NP 143 /1969

01.06 - Ensaio Proctor LNEC E 197 / 1966

01.07 - Ensaio Californiano de Carga - cbor LNEC E 198 / 1967

01.08 - Ensaio Peso especifico dos grdos NP 83 / 1965

01.09 - Ensaio Peso especifico e absorgdo de agua ASTM C127 / ASTM C129

01.10 - Teor em 4gua NP 84

01.11 - C.B.R. Imediato LNEC E 198 / 1967

01.13 - Percentagem orgénica JAE S.9.53

01.15 - Ensaio de azul de metileno NF P94-068

01.18 - Ensaio Macro

01.19 - Analise granulométrica de ensaio macro

02.05 - Ensaio de fragmentabilidade = NF P94-066

02.06 - Ensaio de degradabilidade = NF P94-067

02.22 - Analise Granulométrica ( com lavagem ) -LNEC E196 - 1966

231277
04/08/2023

19/07/2023



SULENSAIO AMOSTRA 231277

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

VERIFICOU _{E‘z‘?’é’:’““ T

FISCALIZACAO
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS RESUMO
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcdcer do sal
DESIGNAGAO:  Areia de grio médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado
COLHEITA: Pogo P13 DATA COLHEITA: 19/07/2023
Classificagdo. ASHO: A1-b ( ) 0 Unificada: SW-SM - Areia bem graduada com silte
n? mm % §
200,00 &
o °
175,00 g 100 = °
: g
150,00 5 ® ~
® 125,00 T w0 /
= ©
S 101,60 g .,
‘GEJ 3/4" 19,10 2
o 5/8" 16,00 60
:c; 1/2" 12,70 50
© 3/8" 9,52 40
Qo 8 8,00
Q 30
kA 1/4" 6,30 100,0
Tg 4 4,76 99,2 0
< 10 2,000 94,9 10 =l
20 0,840 71,9 0
40 0,420 35,3 o o e o K P OEx0 S [yene
80 0,177 17,3 S 3 & &8 8 38Rzg oo
’ ’ ABetitra emmm
200 0,074 10,4
Equivalente de areia : | % | T
$0025 T
'3
i . £/100gsolo > I
Azul de metileno : | | 0,020
0,020
Limite de liquidez : | NP |
0,0
Limite de plasticidade : | NP | 0,015
indice de plasticidade : | NP |
0,010
- 3
Bar. Seca maxima : | glcm |
N o 0,005
Teor optimo 4gua : %
. .. 3
Bar. Seca méx. Corrigida : | glcm | 0,000
0 0 0 1 1 wn) 1
Teor 6pt. Agua corrigida : | % |
2,5mm | 5,0 mm
C.B.R a95% de C.R
OBS:
Matéria organica : | % | O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
Peso especifico dos grios : | glcm3 | Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra

Peso especifico > 3/4" : | glem® |

SGQ/MOD/041/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



‘SULENSAIO

RELATORIO DE ENSAIO
02.22 - ANALISEGRANULOMETRICA(com lavagem ) / LNECE196-1966

AMOSTRA 231277
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
FISCALIZAGAO

CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagao, Lda.
OBRA:  ZIL - Alcdcer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA:
DESIGNAGAO: Areia de grdao médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado
my Massa inicial g 458
m2 Massa seca apos lavagem g 410,7
m1-m2 Perdas na lavagem g 47,7
Peneiros Material Retido Percentagem acumulada
do material aue passa
# mm g 0,1% 0,1%
21/2" 63,5
2" 50,8
11/2" 38,1
11/4" 31,5
1" 25,4
3/4" 19,1
5/8" 16,0
1/2" 12,7
3/8" 9,52
8 8,00
1/4" 6,30 100,0
4 4,76 4 0,8 99,2
10 2,00 20 4,3 94,9
20 0,84 105 23,0 71,9
40 0,42 168 36,6 35,3
80 0,177 82 18,0 17,3
200 0,074 32 6,9 10,4
Perdas na lavagem 47,7 10,4 0,0
Retido no fundo 0,1 0,0
Total 458 100,0

OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a E 195

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

$GQ/MOD/065/00

SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢do P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



‘SULENSAlo AMOSTRA 231277

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
VERIFICOU M—f—
FISCALZAGAO

RELATORIO DE ENSAIO
" 0222 - ANALISEGRANULOMETRICA( com lavagem ) - GRAFICO/ LNECE196-1966

CLENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagao, Lda.

OBRA: ZIL - Alcécer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Poco P13
DESIGNAGAO: Areia de grao médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado

Peneiro 3/4" 5/8" 1/2" 3/8" 8 1/4" 4 10 20 40 80 200

Malha mm| 175,0 | 150,0 | 150,0 | 125,0 | 101,6 | 19,1 16,0 12,7 9,5 8,00 6,30 4,76 | 2,000 | 0,840 | 0,420 0,177 0,074

Ac.Pass. | % 1000 | 992 | 949 | 71,9 | 353 | 173 10,4
100 oo
g L+
g
o 9%
g /
T
3 /
£ 8
£
£
x 70
60
50
40
30
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0
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$GQ/MOD/065/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: Sdo Bras de Alportel



) SULENSAIO

E GEOTECNIA

EN RIA

RELATORI O DE ENSAIO

AMOSTRA
DATA ENSAIO
ENSAIOU
VERIFICOU

FISCALIZAGAO

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ / PLASTICIDADE NP 143 - 1969

231277
04/08/2023

Luis Ramos

Qﬂ%ﬁ;_,_

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formacgéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P13
[ESIGNAQI:\O: Areia de grdo médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado
NUMERO DA CAPSULA 2 3 4
NUMERO DE GOLPES
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiumido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -P, Massa da agua 0,01g
B=P; -P, Massa do solo seco 0,01g
w = gx 100 |Teor de humidade 0,1%
LIMITE DE LIQUIDEZ % NP
= 70
3 -
g :
© 60
3
S T
2 50
Q
5 s S et AUt I S S Sy AN AN S AU S Ny BN S
& 40
8 P e e e
o1 1
20
10 |
0 25
1 10 n° de golpes 100
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiimido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -Py Massa da agua 0,01g
B=P; -P; Massa do solo seco 0,01g
w— gx 100 [Massa de humidade 0,1%
LIMITE DE PLASTICIDADE % NP
INDICE DE PLASTICIDADE % NP

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatério sé

SGQ/MOD/039/00

pode ser reproduzido na integra

SULENSAIO - Engenharia ¢ Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢ao P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: Sao Bras de Alportel



231277

SULENSAIO AMETRA 23127
DATA 4/08/2023
ENSAIOU
VALIDOU I S
01.10 - DETERMINAGAODOTEOREM AGUA /| NP- 84
CLENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAQ: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P13
DESIGNAGAO: Areia de grao médio, argilo-siltosa, de cor castanho-amarelado
NUMERO DA CAPSULA 1 2
P, Massa da capsula 0,01g 179,17
P, Massa da cdpsula contendo o solo humido 0,01g 1224,30
Ps Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g 1144,30
A=P,P, Massa da dgua 0,01g 80,00
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g 965,13
A .
w = e 100 |Teor em dgua 0,1% 7,7
TEOREM AGUA MEDIO 0,1% 7.7
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da cépsula contendo o solo humido 0,01g
Py Massa da cdpsula contendo o solo seco 0,01g
A=P,P; Massa da dgua 0,01g
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g
A .
W = B x 100 |Teor em agua 0,1%
TEOREM AGUA MEDIO 0,1%
OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio so pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD /064 /00

-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel






PESO ESPECIFICO DOS GRAOS / NP 83 - 1966

CLIENTE:
DATA RECEPCAO:  19/07/2023
OBRA: ZIL - Alcacer do sal

OBS:

‘SULENSAIO

Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo, Lda.

AMOSTRA 231277
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

PROVENIENCIA: Po¢o P13

Temperatura do ensaio T, °C 20
Constante da agua K 1,0000
Massa do picnémetro vazio my 0,01g 294,51
Massa do picnometro cheio de agua destilada a ,

m, 0,01g 465,68
20°C
Massa do picnometro contendo a amostra seca ms 0,01g 378,15
Massa do picnoémetro contendo a amostra e agua

my 0,01g 507,21
destilada
Massa do picnoémetro cheio de agua destilada a

my=k. (m',-my)+my 0,01g 465,68
temperatura T,
Massa da amostra Mgz0s =M3 -My 0,01g 83,64
Volume do picnémetro V,p=my -my 0,01cm’ 171,17
Volume ocupado pela dgua V aqua=My -M3 0,01cm’ 129,06
Volume ocupado pelos grios da amostra V graos=Vp -V agua 0,01cm’ 42,11
] . Mgraos 3

Peso especifico dos graos a temperatura T, G7} = 0,01g/cm 1,99

Vgraos
Média dos pesos especificos Gy 0,01g/cm’ 1,99
Pesoespecifico dos grads a 20°C G 20c=k.G 7« 0,01g/cm’ 1,99

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD/062/00

SULENSAIO - Engenharia e Geotecnia, Lda
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PESO ESPECIFICO DOS GRAOS / NP 83 - 1966

CLIENTE:
DATA RECEPCAO:  19/07/2023
OBRA: ZIL - Alcacer do sal

OBS:

‘SULENSAIO

Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo, Lda.

AMOSTRA 231277
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

PROVENIENCIA: Po¢o P13

Temperatura do ensaio T, °C 20
Constante da agua K 1,0000
Massa do picnémetro vazio my 0,01g 294,51
Massa do picnometro cheio de agua destilada a ,

m, 0,01g 465,68
20°C
Massa do picnometro contendo a amostra seca ms 0,01g 378,15
Massa do picnoémetro contendo a amostra e agua

my 0,01g 507,21
destilada
Massa do picnoémetro cheio de agua destilada a

my=k. (m',-my)+my 0,01g 465,68
temperatura T,
Massa da amostra Mgz0s =M3 -My 0,01g 83,64
Volume do picnémetro V,p=my -my 0,01cm’ 171,17
Volume ocupado pela dgua V aqua=My -M3 0,01cm’ 129,06
Volume ocupado pelos grios da amostra V graos=Vp -V agua 0,01cm’ 42,11
] . Mgraos 3

Peso especifico dos graos a temperatura T, G7} = 0,01g/cm 1,99

Vgraos
Média dos pesos especificos Gy 0,01g/cm’ 1,99
Pesoespecifico dos grads a 20°C G 20c=k.G 7« 0,01g/cm’ 1,99

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD/062/00

SULENSAIO - Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



AMOSTRA

‘SULENSAIO

Data Colheita

Ensaios solicitados Dir. Obra

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.

OBRA: ZIL - Alcacer do sal

NOOODOOOOEDMODOORE OO

01.01 - Analise Granulométrica por peneiragdo himida LNEC E 239 /1970

01.02 - Equivalente de Areia LNEC E 199 /1967

01.03 - Limite de Liquidez NP 143 /1969

01.04 - Limite de Plasticidade NP 143 /1969

01.06 - Ensaio Proctor LNEC E 197 / 1966

01.07 - Ensaio Californiano de Carga - cbor LNEC E 198 / 1967

01.08 - Ensaio Peso especifico dos grdos NP 83 / 1965

01.09 - Ensaio Peso especifico e absorgdo de agua ASTM C127 / ASTM C129

01.10 - Teor em 4gua NP 84

01.11 - C.B.R. Imediato LNEC E 198 / 1967

01.13 - Percentagem orgénica JAE S.9.53

01.15 - Ensaio de azul de metileno NF P94-068

01.18 - Ensaio Macro

01.19 - Analise granulométrica de ensaio macro

02.05 - Ensaio de fragmentabilidade = NF P94-066

02.06 - Ensaio de degradabilidade = NF P94-067

02.22 - Analise Granulométrica ( com lavagem ) -LNEC E196 - 1966

231278
04/08/2023

19/07/2023



SULENSAIO AMOSTRA 231278

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

VERIFICOU _{E‘z‘?’é’:’““ T

FISCALIZACAO
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS RESUMO
CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcdcer do sal
DESIGNAGAO:  reia de grio fino a médio, bem calibrada, de cor amarelo claro.
COLHEITA: Pogo P14 DATA COLHEITA: 19/07/2023
Classificagdo. ASHO: A1-b ( ) 0 Unificada: SW-SM - Areia bem graduada com silte
n? mm % §
200,00 &
2 100 °
175,00 g =
150,00 ; 9%
T 125,00 E, 80
= ©
S 101,60 g .,
‘GEJ 3/4" 19,10 2
o 5/8" 16,00 60
:c; 1/2" 12,70 50
© 3/8" 9,52 40
Qo 8 8,00
Q 30
kA 1/4" 6,30 100,0 7
Tg 4 4,76 98,9 20
< 10 2,000 93,9 10
20 0,840 80,0 0
40 0,420 40,6 e e e 2 8 P ORO S Flens
80 0,177 126 S 3 & &8 8 38Rzg oo
’ ’ ABetitra emmm
200 0,074 8,9
Equivalente de areia : | % | T
$0025 1
'3
i . £/100gsolo > I
Azul de metileno : | | 0,020
0,020
Limite de liquidez : | NP |
0,0
Limite de plasticidade : | NP | 0,015
indice de plasticidade : | NP |
0,010
- 3
Bar. Seca maxima : | glcm |
N o 0,005
Teor optimo 4gua : %
. .. 3
Bar. Seca méx. Corrigida : | glcm | 0,000
0 0 0 1 1 wn) 1
Teor 6pt. Agua corrigida : | % |
2,5mm | 5,0 mm
C.B.R a95% de C.R
OBS:
Matéria organica : | % | O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
Peso especifico dos grios : | glcm3 | Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra

Peso especifico > 3/4" : | glem® |

SGQ/MOD/041/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Fracgdo P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: S3o Bras de Alportel



‘SULENSAIO

RELATORIO DE ENSAIO
02.22 - ANALISEGRANULOMETRICA(com lavagem ) / LNECE196-1966

AMOSTRA 231278
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
FISCALIZAGAO

CLIEENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagao, Lda.
OBRA:  ZIL - Alcdcer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA:
DESIGNAGAO: reia de grao fino a médio, bem calibrada, de cor amarelo claro.
my Massa inicial g 340
m2 Massa seca apds lavagem g 309,6
m1-m2 Perdas na lavagem g 29,9
Peneiros Material Retido Percentagem acumulada
do material aue passa
# mm g 0,1% 0,1%
21/2" 63,5
2" 50,8
11/2" 38,1
11/4" 31,5
1" 25,4
3/4" 19,1
5/8" 16,0
1/2" 12,7
3/8" 9,52
8 8,00
1/4" 6,30 100,0
4 4,76 4 11 98,9
10 2,00 17 5,0 93,9
20 0,84 47 14,0 80,0
40 0,42 134 39,4 40,6
80 0,177 95 28,0 12,6
200 0,074 13 3,7 8,9
Perdas na lavagem 29,9 8,8 0,1
Retido no fundo 0,3 0,1
Total 340 100,0

OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a E 195

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra
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‘ SULENSAIO AOSTRA

DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos
VERIFICOU M—f—
FISCALZAGAO

RELATORIO DE ENSAIO
" 0222 - ANALISEGRANULOMETRICA( com lavagem ) - GRAFICO/ LNECE196-1966

CLENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formagao, Lda.

OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Poco P14
DESIGNAGAO: reia de grao fino a médio, bem calibrada, de cor amarelo claro.

Peneiro 3/4" 5/8" 1/2" 3/8" 8 1/4" 4 10 20 40 80 200

Malha mm| 175,0 | 150,0 | 150,0 | 125,0 | 101,6 | 19,1 16,0 12,7 9,5 8,00 6,30 4,76 | 2,000 | 0,840 | 0,420 0,177 0,074

Ac.Pass. | % 1000 | 98,9 | 93,9 | 80,0 | 406 | 12,6 8,9
100 oo
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$GQ/MOD/065/00 SULENSAIO-Engenharia e Geotecnia, Lda
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) SULENSAIO

E GEOTECNIA

EN RIA

RELATORI O DE ENSAIO

AMOSTRA
DATA ENSAIO
ENSAIOU
VERIFICOU

FISCALIZAGAO

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ / PLASTICIDADE NP 143 - 1969

231278
04/08/2023

Luis Ramos

Qﬂ%ﬁ;_,_

CLIENTE: Enginario - Projeto Imagem e Formacgéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAO: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Pogo P14
[ESIGNAQI:\O: reia de grdo fino a médio, bem calibrada, de cor amarelo claro.
NUMERO DA CAPSULA 2 3 4
NUMERO DE GOLPES
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiumido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -P, Massa da agua 0,01g
B=P; -P, Massa do solo seco 0,01g
w = gx 100 |Teor de humidade 0,1%
LIMITE DE LIQUIDEZ % NP
= 70
3 -
g :
© 60
3
S T
2 50
Q
5 s S et AUt I S S Sy AN AN S AU S Ny BN S
& 40
8 P e e e
o1 1
20
10 |
0 25
1 10 n° de golpes 100
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula + o solo hiimido 0,01g
Ps Massa da capsula + o solo seco 0,01g
A=P, -Py Massa da agua 0,01g
B=P; -P; Massa do solo seco 0,01g
w— gx 100 [Massa de humidade 0,1%
LIMITE DE PLASTICIDADE % NP
INDICE DE PLASTICIDADE % NP

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatério sé

SGQ/MOD/039/00

pode ser reproduzido na integra

SULENSAIO - Engenharia ¢ Geotecnia, Lda

Parque Industrial Edificio Copenhaga Frac¢ao P 7080-341 Vendas Novas geral@sulensaio.pt www.sulensaio.pt tel/Fax265890243 ALGARVE: Sao Bras de Alportel



231279

SULENSAIO AVOSTRA 231278
DATA 4/08/2023
ENSAIOU
VALIDOU I S
01.10 - DETERMINAGAODOTEOREM AGUA /| NP- 84
CLENTE: Engindrio - Projeto Imagem e Formagéo, Lda.
OBRA: ZIL - Alcacer do sal
DATA RECEPGAQ: 19/07/2023 PROVENIENCIA: Poco P14
DESIGNAGAO: reia de grao fino a médio, bem calibrada, de cor amarelo claro.
NUMERO DA CAPSULA 1 2
P, Massa da capsula 0,01g 423,30
P, Massa da cdpsula contendo o solo humido 0,01g 3860,70
Ps Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g 3640,60
A=P,P, Massa da dgua 0,01g 220,10
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g 3217,30
A .
w = e 100 |Teor em dgua 0,1% 6,4
TEOREM AGUA MEDIO 0,1% 6,4
NUMERO DA CAPSULA
P, Massa da capsula 0,01g
P, Massa da capsula contendo o solo humido 0,01g
Py Massa da capsula contendo o solo seco 0,01g
A=P,P; Massa da dgua 0,01g
B=P;P, Massa do solo seco 0,01g
A .
W = B x 100 |Teor em agua 0,1%
TEOREM AGUA MEDIO 0,1%
OBS:

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1
O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio so pode ser reproduzido na integra
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PESO ESPECIFICO DOS GRAOS / NP 83 - 1966

CLIENTE:
DATA RECEPCAO:  19/07/2023
OBRA: ZIL - Alcacer do sal

OBS:

‘SULENSAIO

Engindrio - Projeto Imagem e Formagdo, Lda.

AMOSTRA 231278
DATA 04/08/2023
ENSAIOU Luis Ramos

PROVENIENCIA: Poco P14

Temperatura do ensaio T, °C 20
Constante da agua K 1,0000
Massa do picnémetro vazio my 0,01g 294,51
Massa do picnometro cheio de agua destilada a ,

m, 0,01g 465,68
20°C
Massa do picnometro contendo a amostra seca ms 0,01g 384,11
Massa do picnoémetro contendo a amostra e agua

my 0,01g 509,88
destilada
Massa do picnoémetro cheio de agua destilada a

my=k. (m',-my)+my 0,01g 465,68
temperatura T,
Massa da amostra Mgz0s =M3 -My 0,01g 89,60
Volume do picnémetro V,p=my -my 0,01cm’ 171,17
Volume ocupado pela dgua V aqua=My -M3 0,01cm’ 125,77
Volume ocupado pelos grios da amostra V graos=Vp -V agua 0,01cm’ 45,40
] . Mgraos 3

Peso especifico dos graos a temperatura T, G7} = 0,01g/cm 1,97

Vgraos
Média dos pesos especificos Gy 0,01g/cm’ 1,97
Pesoespecifico dos grads a 20°C G 20c=k.G 7« 0,01g/cm’ 1,97

Redugdo de amostra de acordo com a norma NP EN 932-1

O resultado dos ensaios referem-se exclusivamente aos itens ensaiados

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra

SGQ/MOD/062/00
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