Verificacoes E.L.U.
PONTAO AREA DE ACOLHIMENTO DE EMPRESAS DE ALCACER DO SAL Data: 06/12/24

MEMORIA DESCRITIVA

ESTABILIDADE

E.1- DESCRICAO GERAL

Refere-se a presente memoria ao projecto de estabilidade de um pontao a construir sobre o
barranco que atravessa a norte a zona de implantac¢do da futura Area de Acolhimento de Empresas
de Alcécer do Sal.

As caracteristicas geométricas do pontdo seguem as condicionantes indicadas no estudo
hidroldgico que faz parte integrante dos projectos do empreendimento.

Foram tomadas precaucgées no sentido de salvaguarda a estabilidade da fundagdo tanto no
que diz respeito a profundidade da sua implantacdo deixando margem adequada para prever
eventual reprefilamento derivado da dinamica do escoamento, quer na absoluta consideracao dos
valores admissiveis de cargas nos camadas de solo de fundagdo constantes no estudo geotécnico
relaizado no local.

E.2 - SOLUCAO ESTRUTURAL

Estruturalmente a construcao serd constituida por um quadro monolitico que assegurara a
anulacdo das cargas verticais decorrentes do terreno em termos de seguranca ao deslizamento e
derrubamento dos encontros do pontao.

Com a finalidade de precaver eventuais assentamentos na zona de transicdo do aterro para o
tabuleiro, foi prevista a construcdo de lajes de transicdo entre aqueles elementos.

Nas zonas de fronteira, no leito e como forma de acautelar fenomrnos de erosao regressiva,
apesar das medidas cautelares das cotas de fundcad, considerou-se a instalacdo de enrocamento.

E.3 - ACCOES CONSIDERADAS

Foram consideradas as ac¢des permanentes e varidveis verticais caracteristicas deste tipo de
estruturas.
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No tocante as ac¢des devidas as variacdes da temperatura dadas as dimensdes do pontdo, as
mesmas foram consideraveis como desprezaveis.

Apenas se consideraram combinagdes constantes nos Eurocddigos aplicaveis.

E4 - DO TABULEIRO E ENCONTROS

Estes elementos serdo executados em bet3o armado.

ES - DAS FUNDAGOES

As fundacdes serdo do tipo directo, constituidas por uma laje de fundagdo que conjuntamente
descarrega directamente no solo de fundac¢do. Dado o solo em causa, e os ensaios geotécnicos
realizados, adoptou-se como tensdo de seguranca 250 kN/m2. No entanto a tensdo de contacto
obtida foi inferior.

E6 - CONSIDERAGOES FINAIS

A regulamentagao utilizada foram os Eurocédigos correspondentes.

Foi utilizada a aplicagcdo informatica “Cypecad, Licenca 172890” para o cdlculo estrutural

Em todo o projecto foi considerada a utilizagdo do betdo C30/37 e do aco A500. com os
recobrimentos indicados nas respectivas pecas.

Todos os casos omissos serdo pontualmente resolvidos pelo técnico responsavel pela obra,
sempre de acordo com as prescri¢cdes técnicas em vigor e a arte de bem construir.

O técnico
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CALCULOS PARCELARES

Verificacoes E.L.U.

projecto: PH via principal ACO A500 NR
CM ALCACER DO SAL BETAOC30/37

Ponte classe |

[LAJE.  Tabuleiro | [TiPo: MACICO

VAO TEORICO (menor) (xx): 8m |uNIDIRECCIONAL

Coeficiente de majoragao 1,5 |espess: (m) 0,6

espessura minima: 0,1867 recobrimento (cm) 0,04

ACCOES PERMANENTES(G) AP Carga transmitida por cada eixo| 200]kN

Peso proprio ------- 15 kN/'m2 Carga transmitida numa faixa de 1 m do tabuleiro 100|kN

Revestimento 1,8 kN/m2 ET(kN)(xx) = 69,2

|solamento 0,5 kN'm2 Afastamento do 1° eixo ao apoio esquerdo 2,5m

Total G -- -- 17,3 kN/'m2 Afastamento do 2° eixo ao apoio esquerdo 4|m
Afastamento do 3° eixo ao apoio esquerdo 55|m

ACGOES VARIAVEIS(Q) AV Calculo do ET sobrecarga ‘ 150 |kN

Sobrecarga linear por eixo 200 kN/m Calculo do ET devido as Accdes permanentes 69,2 kN

3 eixos ET(kN)(xx) = 100 Calculo total reaccéo apoio esquerdo 219,2|kN

e T R —— 200 kN/m

Afastamento entre eixos 1,5m Calculo do MF a 1/2 vao 557,6 kNm

M(xx) = M*(xx) = 836,4 ET majorado 328,8 kN
MF majorado 836,4|kNm

ET(xx) = ET*(xx) = 3288 |
Forca de frenagem: 30 kN numa faixa de 1 m ( o que é o caso)

CALCULO AOS ESTADOS LIMITES ULTIMOS (1.5G+1.5Q) _ (segundo xx)

Vrd = 328,8 kN
Mrd = 836,4 kNm
M. Flector reduzido, u = 0,1597 kNm (valor maximo = 0.31)
% mecanica armadura = 0,1852 %

Armadura longitudinal = 39,818 (cm2)

Esforco Transv. abosrvido betéo: Ved=

8 varoes de 25 mm p.m.l.

345 kN

\armadura transversal d12 af 12,5 cm

Pa
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CM Alcéacer do Sal

Encontros Pont&o - area de Acolhimento de Empresas de Alcacer do Sal

PONTAO AREA DE ACOLHIMENTO DE EMPRESAS DE ALCACER DO SAL

"Calculo

Altura do encontro

Tipo de solo

Angulo de atrito interno

Angulo de atrito solo muro

Peso Especifico solo

KA

cota do nivel freatico considerado
impulso das terras

impulso da agua

braco da resultante

sobrecarga superficial

impulso devido & sobrecarga dinémica

hota:

2,5

Argilo arenoso

0,61086472 Rad

20 kN'm3

0,2709904

0,573576

0 a superficie

6,77475989 kN
12,6 kN

0,83333333 m
2 kN

0,54198079 kN

momento derrubante na base do muro (betéo) 16,5139506 kN.m

momento estabilizante base do muro
largura da base (sapata)
braco corpo central do muro
braco sapata

braco aterro estabilizante
espessura muro

altura da sapata

largura aterro estabilizante
pp muro

pp sapata

pp aterro

Momento estabilizante

coeficiente de seguranga ao derrubamento

Calculo como laje de contengao bi apoiada

Impulso terras p.m.l.

Impulso agua

Vao da laje

Momento actuante no apoio inferior

Reac¢do superior
Reacgao inferior
M maximo

425m

1,06 m

0,375 m

0.4 m

06m

0,75m

25 kN

63,75 kN

37,5 kN
167,8125 KN.m

10,1618628

6,77475989 kKN'm
12,5 kKN'm
25m

16,0622999 kN.m

6,42491996 kN
12,8498399 kN
10,7081999 kN.m

> 15

35°

0,66666667 do Angulo de atrito interno

cumpre

Considera-se que o factor de agravamento dinémico, seja compensado pela natureza estabilizante da sobrecarga

Data:
Da tabela 208 pag 339 TT Braz&o Farinha ed 1977
0,24 = 1,35 xtg 10"

= 20°

cz=0

Tz 13 t/md

E,
" To= aKgfem?
EAH
524 = 1,35
3
Calculo dos empuxos totais
W o r— 1 2
K, = 28NS Im08 ¢ g, =035 E, =—H k=817t
€0si +4c08” i—c0s” ¢ 2
E,y, = E, COSi. = 8,05t
E,, = E seni. =142t
3 2. o2 1 3
E; _ Cosi +ycos"i—cos" ¢ =k =30 E’) =—_;¢H’_kp= 2,55t
cosi — \jms: i—cos’ @ 2

(E,)projeto = i = i =085t
)P e z

Seguranca contra o deslizamento:

06/12/24

Sera adotado na analise uma redugéo de 1/3 para definir os paradmetros solo-muro

E,+S
FSpeqie = E 215
a
) L (w b 2142
§=Bx|c), +| = —ultans| = 19x|0+| 2= ~ 0 |tan@0/3) | = 378/ m
B 19
s
rs, =943 o5 cox
AT

Anulam-se na laje do tabuleiro entre ambos os encontros
Anulam-se na laje da fundagéo entre ambos os encontros
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projecto: Area de Acolhimento de empresas de Alcacer

Alcacer do Sal BETAO C30/37

ACO A500 NR |

[LAJE.  Encontro | TIPO: MACICO
VAO TEORICO (men 24m
VAO TEORICO (yy): 6 espess:(m 0,4
espessura minima: 0,056 recobrimento 0,04

L

L[ Encontro ]t

E
M(xx) = 10,7082 M*(xx) = 16,0622999
ET(xx) = 12,84984 ET*(xx) = 19,2747599

CALCULO AOS ESTADOS LIMITES ULTIMOS (1.5G+1.5C (segundo xx)
Vrd = 19,27476 kN
Mrd= 16,0623 kNm

M. Flector reduzido, u= 0,007421 kNm

%mecénica armadura=  0,007476 %

Armadura longitudinal = 1,033302 (cm2) 8 d 16 p.m.| em dupla malha
Armadura transversal = 8 d 12 p.m.l em dupla malha
Esforgo Transv. absorvido betacVed= 270 kN
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Pontao Area de Acolhimento de Empresas de Alcacer do Sal

Alcacer do Sal

Dados das sondagens efectuadas no local

Verificacoes E.L.U.
PONTAO AREA DE ACOLHIMENTO DE EMPRESAS DE ALCACER DO SAL

Ne Profundi Valores obtidos no ensaio de SPT
dade ObservacGes
sondagem . 12fase 22 fase Nspt
do ensaio
1,50- 1,95 12 57 57
2,00 - 3,00 12 40 40
4,00 - 4,95 10 36 36
5,00 - 6,95 2 9 9
7,00 - 7,95 3 14 14
S6 8,00 - 8,95 14 26 26 NF:4,70m
9,00 - 9,95 12 29 29 profundidad
e
Fim de
sondagem:
12,00 ml

Determinacgdo da capacidade de carga do solo:

Plano de fundagdo a cota -1,5 (D) ( relativamente ao 0 das sondagens)

Sapata continua

Dimensdes de sapatas:

(B - maior dimensdo em planta)
(A - menor dimensdo em planta)
(H - altura da sapata)

D

>

1,5m

95m
1m
0,6 m

Segundo "Meyerhof"

para solos argilo arenosos

qu = 16*( Nspt*)

(Nspt*) - média dos Nspt numa espessura 1,5 B abaixo do nivel de fundagdo

Data: 06/12/24
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Verificacoes E.L.U.
PONTAO AREA DE ACOLHIMENTO DE EMPRESAS DE ALCACER DO SAL Data: 06/12/24

Considerou-se qu/2 pois o NF pode ocorrer acima da cota 1,5B

1,5B 15,75 m
(Nspt*) 38

qu 608 kN/m2
qu/2 304 kN/m2

"Considerando um coeficiente de seguranca de 3, teremos como tensdo admissive 101,3333 kN/m2

Porticos Principais

Valor de Rz majorado:

Dimensdo da sapata 8,5 1 0,6 m3
Volume da sapata 51 m3

PP Sapata 127,5 kN

Dimensio dos encontros 2,4 1 0,4 m3
Volume dos 2 encontros 1,92 m3

pp encontros 48 kN

AccBes e PP Laje do tabuleiro 438 kN

Total 613,5 kN

Area de contacto necessaria 6,054276 m2

Area de contacto adoptada 9,5 m2 Verifica
Tens3o uniforme equivalente induzida 64,57895 kN/m2

Seguranga ao deslizamento

Ry maximo majorado 45 kN

[Coeficiente de atrito base / solo 0,2

Area de influéncia 9,5 m2

PP pavimento estabilizante 59,375 kN

PP sapata 127,5 kN

PP viga parede 48 kN

Total estabilizante 613,5 kN

Estabilizante horizontal 122,7 kN Verifica
Momento de calculo 274,4605 kN.m

CALCULO AOQS ESTADOS LIMITES ULTIMOS (1.5G+1.5Q)
Vrd = 306,75 kN Recobrimento 0,04
Mrd = 274,4605 kNm

M. Flector reduzido, u = 0,052407 kNm (valor maximo = 0.31)

% mecanica armadura = 0,055153 %

Armadura em quadricula e em cesto 11,85731 (emz2) #6 d de 16 mm p.m.l.
Esforgo Transv. abosrvido betdo: Ved= 336 kN
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designacéo do elemento " Travessa suporte tubos
Vao m 1,2 Composicéo da esteira:
Unidades peso tubo kN'm peso liquido kN/'m
Geometria da seccéo adoptada Rectangular UPN 80*45"6 Ao baixo Tubo 160 MT 2 0,06 0,2
Tubo 125 Rega 1 0,0412 0,122
Carga actuante/ m linear no elemento kN'm 2,6354 Tubo 125 Agua 1 0,0412 0,122
tubo 90 gas 1 0,021 0,06
Carga Actuante kgf/em 2,582692 Tubo 110 ITUR 4 0,0317 0,09
tubo 90 reserva 4 0,021 0,06
Peso Proprio perfil Kgf/em 0,08 Tubo 125 elev Esgoto 1 0,0412 0,122
Tubo 125 IP 2 0,0412 0,122
Carga total kGflcm 2,662692 Tubo 125 RBT 2 0,0412 0,122
Tubo 63 rega 2 0,0106 0,03
véo tedrico cm 120
coeficiente de majoracéo 1,5
Carga media actuante na travessa uniformemente distribuida
Momento Flector Kgf.cm 7189,2684
Esforco Axial kgf 0 por seguranca considerou-se todos os tubos cheios agua
[Esforgo Transverso Kgf 159,76152 |
h total mm 45
érea total da seccéo resistente cm2 6
distancia & fibra mais traccionada mm 225
Momento Inércia 19,4
tensdo na fibra mais traccionada 833,8069021  Kgf/em2 <2000
calculo da flecha maxima
Valor maximo da flecha admissivel cm 0,24
Médulo de Elasticidade ,E kgf/cm?2 2000000
Flecha verificada cm 0066704552 | <= | 0,24 | Verifica |

peso total

0,26
0,1632
0,1632
0,081
0,1217
0,081
0,1632
0,1632
0,1632
0,0406
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