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NOTA INTRODUTORIA

Atentos as dinamicas territoriais introduzidas pela procura de locais para instalacao de centros electroprodutores solares
fotovoltaicos na regido do Alentejo e a necessidade de consciencializacdo dos fatores em causa, aquando da defini¢ao
de critérios para a instalagdo dos mesmos em matéria de ordenamento do territério, a Direcdo de Servicos de Orde-
namento do Territério da CCDR Alentejo, |.P. preparou um documento que consubstancia uma breve reflexao sobre a
tematica, tendo como principal objetivo servir de base de apoio aos gabinetes técnicos dos municipios do Alentejo,
responsaveis pelas revisdes dos Planos Diretores Municipais, em curso.

A construcao deste documento, contou ainda com os valiosos contributos de técnicos da Direcdo Regional da Conserva-
cao da Natureza e das Florestas do Alentejo do Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas, Dire¢do Regional
de Agricultura e Pescas do Alentejo, Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P. - Administracdo das Regides Hidrograficas do
Alentejo e do Tejo e Oeste e Cétedra das Energias Renovaveis da Universidade de Evora.
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1. ENQUADRAMENTO

A instalacdo de modos de produgdo de energia ba-
seadas em fontes de energia renovavel (FER) acar-
reta, certamente, um conjunto de vantagens asso-
ciadas, quer no quadro da adaptacao as alteracdes
climaticas, quer do ponto de vista da diminuicéo da
dependéncia energética de Portugal, com possiveis
repercussdes positivas no ambiente e na economia
“evidenciados pela relevancia da fatura energética no
défice externo, pelas possibilidades de poupanca nesta
fatura e pelo efeito da politica energética no cresci-
mento do PIB e na cria¢Go de emprego” (Moura e Sa,
2010).

Em conformidade com os objetivos da politica ener-
gética europeia e nacional (seguranca no abasteci-
mento, crescimento economico, competitividade e
sustentabilidade ambiental) Portugal assumiu um
conjunto de compromissos em matéria de incorpora-
¢ao de FER, reducao de emissées de CO2, poupanca
no consumo de energia e quota de producao ener-
gética renovavel (REN, 2008; UE, 2021).

Em funcdo da nova realidade geopolitica e do mer-
cado da energia, salienta-se a iniciativa da Comissao
Europeia “REPowerEU: Acdo Europeia Conjunta
para uma energia mais acessivel, segura e susten-
tavel”, de 8 de marco do 2022, que “exorta os Esta-
dos-Membros a diversificar as suas fontes de energia
e a acelerar a reducdo da sua dependéncia de com-
bustiveis fosseis” (Simoes et al, 2023; CE, 2022a); e o
Plano REPowerEU da Comissao Europeia, versao de
18 de maio de 2022, que visa “a poupanca energéti-
ca, a produgdo de energia limpa e a diversificacéo do
nosso aprovisionamento energético” e que “estabelece
uma série de medidas para reduzir com celeridade a
dependéncia dos combustiveis fésseis russos e avangar
rapidamente com a transicdo ecolégica, aumentando
simultaneamente a resiliéncia do sistema energético
a escala da UE", aumentando a meta da Unido Eu-
ropeia (UE) em matéria de energias renovaveis para
45% e a capacidade total de producao de energia a
partir de FER para 1236GW até 2030, visando “p6r em
funcionamento mais de 320 GW de nova capacidade
instalada de energia fotovoltaica até 2025" e "quase
600 GW até 2030" (CE, 2022b); e o REGULAMENTO
(UE) 2022/2577 DO CONSELHO, de 22 de dezembro
de 2022, que estabelece um regime para acelerar a
implantacao das energias renovaveis.

Decorrente dos documentos e planos supra, refira-se
ainda a Estratégia da UE para a energia solar e a
proposta de alteracao a Diretiva (UE) 2018/2001
relativa a promocao da utilizacao de energia de
fontes renovaveis apresentada pela Comissao Euro-
peia que prevé, entre outros aspetos, a “identificacGo
de "Go-To Areas renovadveis’, ou seja, locais especifi-
cos (em terra ou no mar) designados pelos Estados-
-Membros como particularmente adequados para a
instalacdo de unidades de producdo de energia a par-
tir de fontes renovaveis com licenciamento ambiental
simplificado”, no prazo de 2 anos apds a entrada em
vigor das alteracdes propostas (Simdes et al, 2023;
CE, 2022c; CE, 2022d). As referidas areas consideram-
-se “zonas propicias ao desenvolvimento de energia
renovdvel” e devem ser “suficientemente homogéneas
onde ndo se preveja que a implementacdo de um ou
mais tipos de unidades de producdo de energia de
fonte renovdvel tenha impactos ambientais significati-
vos”, conforme Relatério Técnico do LNEG (Simdes et
al, 2023; CE, 2022c¢), entendendo-se como uma ana-
lise preliminar a identificacdo das “Go-To Areas reno-
vaveis” em Portugal.

Fruto da sua posicdo geografica, condigdes meteo-
roldgicas e climaticas, Portugal apresenta um forte
potencial para a producao de energia a partir do re-
curso solar. A escala do pais, o Alentejo surge como
uma das regides mais propicias para a instalacao
de parques solares, em resultado dos valores de
insolacdo e radiacao solar, da predominancia de
relevos relativamente planos, da disponibilidade de
areas e da maior capacidade ou disponibilidade da
infraestrutura elétrica para a integracao e rececao de
energia e eletricidade (Rodrigues, 2016).

Ainda assim, nao existe a data, uma estratégia re-
gional de energia ou um estudo sobre a capacidade
e a adequabilidade dos territorios da Regido do Alen-
tejo face a energia solar, nomeadamente a tecnolo-
gia fotovoltaica.

Nos ultimos anos, a par dos compromissos assumi-
dos por Portugal em matéria de FER e da descaboni-
zagao, temos assistido a um conjunto de alteragoes
legislativas com vista a promocao de instalacao
de centros electroprodutores solares fotovoltaicos
para producao de energia elétrica, especialmente no
Alentejo. Veja-se o caso dos leildes solares, da al-
teracdo do decreto-lei dos centros electroproduto-
res (Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro), do
decreto-lei que aprova as medidas excecionais que
visam assegurar a simplificagdo dos procedimentos
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de producao de energia a partir de fontes renovaveis
e respetiva alteracao (Decreto-Lei n.° 30-A/2022, de
18 de abril, Declaracao de Rectificacdo n.° 14-A/2022,
de 26 de abril e do Decreto-Lei n.° 72/2022, de 19 de
outubro), do despacho conjunto da Agéncia Portu-
guesa do Ambiente e da Direcdo Geral de Energia e
Geologia de 15 de marco de 2022 e da recente al-
teracdo do Regime Juridico da Avaliacdo de Impac-
te Ambiental (RJAIA) constante do Decreto-Lei n.°
11/2023, de 10 de fevereiro, alterado pela Declaragdo
de Retificacdo n.° 7-A/2023, de 28 de fevereiro, no
ambito do SIMPLEX.

A comprovar o acima identificado veja-se o Plano
Nacional Energia e Clima 2030 que identifica que “a
aposta para o horizonte 2030 para o setor electropro-
dutor passa, sobretudo, pela energia solar ...” e o Ro-
teiro para a Neutralidade Carbénica 2050 que pre-
vé que “a tecnologia solar fotovoltaico ira afirmar-se
com maior evidéncia aumentando a sua expressdo e,
atingindo os 13 GW centralizado e os 13 GW descen-
tralizado até 2050” (RCM n.° 53/2020, de 10 de julho
e aRCM n.° 107/2019, de 1 de julho, respetivamente).

Face ao reconhecido potencial do Alentejo para esta
tematica, ao crescente nimero de centros electro-
produtores solares fotovoltaicos (em analise, licen-
ciados e exploragdo) e a elevada area de solo que
poderao ocupar (2,5 a 3,3ha/MW (Seixas, 2021)), im-
porta compatibilizar esses usos com o impacte na
paisagem, ambiente, recursos e sociedade, de forma
a que nao coloquem em causa a sustentabilidade e o
ordenamento do territorio da regido.

O presente documento surge da necessidade assu-
mida pela Comissao de Coordenacao de Desenvol-
vimento Regional do Alentejo, I.P. (CCDRA, I.P.), em
especifico pela Direcdo de Servigos de Ordenamen-
to do Territério (DSOT) e Divisdo do Ordenamento
e Estratégia Territorial (DOET), e pela preocupagao
demonstrada por algumas autarquias da regiao do
Alentejo face a possibilidade de enquadramento e
viabilidade de instalagcdo de centros electroproduto-
res baseados em fontes de energia renovavel, espe-
cificamente, tecnologia solar fotovoltaica de grandes
extensoes e poténcias.

O Programa Nacional de Politica de Ordenamento
do Territorio (PNPOT, 2019), reconhece a necessi-
dade de “"Mudanc¢a do paradigma energético” diver-
sificando as fontes de energia primarias pressupon-
do avancos tecnoldgicos na utilizagdo de energias
renovaveis; reconhece “que os diferentes territérios

tém aptidbes especificas para a producdo de servicos
fundamentais”, permitindo assim que se criem “as
condicbes necessdrias para que sejam atribuidas utili-
zacbes adequadas aos recursos disponiveis, valorizan-
do o capital natural, beneficiando os territorios onde
este esta presente e as populacbes que o promovem,
e aumentando o valor global de cada territério”; es-
tabelece como um dos 10 compromissos “incentivar
a produg@o e consumo de energia a partir de fontes
renovdveis, destacando-se a energia solar, aumentan-
do a eletrificacdo do Pais e encerrando a produgdo de
energia a partir do carvdo”; e estabelece como um
dos objetivos operacionais o incentivo da “producdo
de energia solar de forma descentralizada nas empre-
sas e em territdrios de elevado potencial solar” (Lei n.°
99/2019, de 5 de setembro).

O Plano Regional de Ordenamento do Territorio
do Alentejo (PROTA, 2010) reconhece a impor-
tancia e necessidade de aposta na sustentabilidade
energética da regido do Alentejo, nomeadamente
através da “Promocdo da produgdo de energia elétrica
limpa, sem emissées de CO2 fomentando a instala-
¢do de unidades centralizadas e descentralizadas de
microgeracdo de energia elétrica e térmica baseadas
em fontes renovdveis”; de incentivo por parte da ad-
ministragdo central de forma a viabilizar a instalacao
de pequenas unidades de producao de eletricidade
e a necessidade dos PMOT incorporarem um qua-
dro adequado a producao de eletricidade tendo por
base as FER; e defende a afirmacao dum “cluster tec-
nolégico regional forte no dominio da energia solar
fotovoltaica, tanto a nivel nacional como internacio-
nal” fruto das empresas, instituicbes e unidades de
investigacdo, em muito justificado pelo know-how da
regiao no dominio do solar (RCM n.° 53/2010, de 2
de Agosto, alterado pela Declaracdo de Retificagdo
n.° 30-A/2010, de 1 de outubro).

Esse Instrumento de Gestao Territorial (IGT) reco-
nhece, também, o recurso paisagem como uma mais
valia do Alentejo, estabelecendo claramente normas
orientadoras e de natureza operacional nesse senti-
do (RCM n.° 53/2010, de 2 de agosto, alterado pela
Declaracao de Retificacdo n.° 30-A/2010, de 1 de ou-
tubro).

Genericamente, os regulamentos dos PDM'’s de 12
geracao da regiao do Alentejo, ndo acolhem de for-
ma inequivoca e especifica a possibilidade de insta-
lacdo de centros electroprodutores de grandes di-
mensdes. Muitos sdo efetivamente omissos quanto
a admissibilidade desse uso, alguns interditam ou-
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tros ndo. Regra geral, os regulamentos permitem
a instalagdo das unidades de producdo de energia
associados a satisfacao das necessidades dos usos e
atividades admitidas e elencados(as), em coeréncia
com o articulado que estabelece os seus objetivos.
Nalguns casos, mediante a redagdo do regulamento
para a classe de espago em questdo, pode conside-
rar-se que nao permitem a instalacdo de unidades
autdbnomas de producao de energia (com Codigo de
Atividade Econdmica industrial), exceto as associadas
a abastecimento autonomo ou entendidas como uso
complementar de outro expressamente identificado,
desde que nao contrarie o uso e objetivos dessa clas-
se de espaco. Fruto desta indefinicdo surgem, por ve-
zes, diferentes interpretagoes.

Por outro lado, os regulamentos dos PDM’s ja revistos
ao abrigo da legislacao em vigor permitem, nalgumas
classes de espaco, a instalagdo de centros electropro-
dutores. No entanto, face a auséncia de critérios de
admissibilidade que permitam uma regulamentacao
mais fina, algumas autarquias tém sentido e demons-
trado junto desta CCDRA, I.P. a preocupacao com o
aumento da area ocupada nos seus concelhos com
grandes manchas de centros electroprodutores sola-
res fotovoltaicos.

2. DEFINICAO DE AMBITO

Nao obstante a inexisténcia de uma clara e inequivo-
ca nomenclatura na legislagdo nacional ou documen-
tacdo de referéncia quanto a parque, central ou cen-
tro, optou-se, tanto quanto possivel, definir o ambito
de aplicacao do presente documento.

Assim, a reflexao a seguir descrita pretende aplicar-
-se a todos projetos, parques, centrais, centros elec-
troprodutores ou unidades de producao baseadas
em fontes de energia renovaveis, especificamente,
na tecnologia solar fotovoltaica, para producao e/
ou armazenamento de energia elétrica, indepen-
dentemente do seu objetivo (destinada a venda, e
portanto, a injecao total na rede elétrica de servi-
¢o publico (RESP) e/ou para autoconsumo), com
dimensdao nao menosprezavel para o territério em
causa, a instalar diretamente no solo, em espaco
rastico. Inclui, também, as vulgarmente designadas
Unidades de Pequena Producgéo (UPP), as agregagoes
de UPP’s e/ou UPAC's conforme o caso, e as comu-
nidades de energia, desde que a instalar diretamente
no solo e em espaco rustico. Para facilitar, no presen-
te documento, assume-se a nomenclatura de centro
electroprodutor solar fotovoltaico.

Embora os centros eletroprodutores solares fotovol-
taicos para a producdo de eletricidade para injecao
total na RESP, a instalar no solo em espaco rural, se-
jam os que, na generalidade, maior poténcia, area e
impacto poderdo ter no territério, considera-se que
a reflexdo em causa deve ser aplicada a todas as
atividades de producao / armazenamento a partir
de tecnologia solar fotovoltaica, a instalar direta-
mente no solo em espaco rustico, inclusivamente,
para as Unidades de Producdo para Autoconsu-
mo (UPAC), uma vez que as mesmas podem ocupar
extensas areas (varias dezenas de hectares), quan-
do criadas para suprir necessidades energérticas de
grandes indUstrias e/ou producao agricola em gran-
de escala.

De fato, e a semelhanga dos centros electroprodu-
tores solares fotovoltaicos para produgéo e injecao
total na rede, as UPAC's, em funcdo da poténcia ins-
talada (que podem ir de algumas dezenas de quilo-
watts até algumas dezenas de megawatts), podem
estar sujeitas a comunicagdo prévia, registo prévio
ou licenciamento da atividade junto da Diregao Geral
de Energia e Geologia (DGEG), mas, na sua génese,
todas estdo sujeitas a licenciamento municipal, nos
termos do Regime Juridico de Urbanizacdo e Edifica-
¢do, a excecdo das mencionadas na alinea g) do n.°
1 do art.° 6°-A, e todas deverdo cumprir o disposto
na classe de espaco em que se localizem, conforme o
concretizado no plano territorial em presenca.

Esclarece-se ainda que a abordagem a seguir men-
cionada nao pretende ser aplicada a instalacao de
projetos de investigacdo e desenvolvimento, de
centros electroprodutores solares fotovoltaicos
para a producao de eletricidade em espaco urba-
no, ou meio aquatico, nem a instalagdo de paineis
solares fotovoltaicos em estruturas edificadas ou
ocupagoes preexistentes e legais em espaco rural ou
urbano, em coeréncia com o disposto no n.° 48° do
Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro e no RJUE,
publicada pelo Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de de-
zembro, na sua redacdo em vigor a data. No entanto,
isso ndo impede que as instalacbes acima referidas
tenham de ser devidamente equacionadas no respe-
tivo regulamento do plano territorial municipal.

Acresce ainda que a abordagem efetuada refere-se
apenas a tecnologia solar fotovoltaica, embora, nada
impeca que a mesma possa ser aplicada a outra tec-
nologia solar (como a térmica, por exemplo), com as
devidas adaptagoes.

Posto isto, considera-se adequado que cada autar-
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quia promova um pleno conhecimento das di-
ferentes possibilidades de instalagdes de centros
electroprodutores solares fotovoltaicos e que iden-
tifique claramente no seu PDM a admissibilidade
de cada uma das situacoes, baseada em pondera-
¢oes com fundamento metodolégico, cientifico e
de base legal, por forma a acautelar o desenvol-
vimento energético, econdmico, ambiental e social
do seu territorio sem comprometer os diferentes
valores em presenca.

Em coeréncia com a legislacdo, abaixo reproduzem-
-se as definicdes assumidas no documento, tendo
por base:

« O Decreto-lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, sob
a forma de transcricao integral de cada um dos
conceitos e definigdes:

« «Autoconsumo» o consumo assegurado por
energia elétrica produzida por uma ou mais
UPAC e realizado por um ou mais autoconsumi-
dores de energia renovavel;

e «Armazenamento de energia» a transferéncia
da utilizagao final de eletricidade para um mo-
mento posterior ao da sua produgéo através da
sua conversdo numa outra forma de energia,
designadamente quimica, potencial ou cinética;

e «Fontes de energia renovaveis» as fontes de
energia ndo fosseis renovdveis, nomeadamente
edlica, solar, aerotérmica, geotérmica, hidrotér-
mica, ocednica, hidrica, biomassa e gases reno-
vaveis;

e «Hibridiza¢do» a adicdo a centro eletroprodu-
tor ou UPAC ja existente de novas unidades de
produgdo que utilizem diversa fonte primaria de
energia renovavel, sem alterar a capacidade de
injec@o do centro eletroprodutor ou UPAC pree-
xistente;

s «Hibrido» o centro eletroprodutor ou UPAC que,
no procedimento de controlo prévio, apresenta
em simultGneo mais do que uma unidade de
produgdo que utiliza diversas fontes primdrias
de energia renovaveis;

e «InstalacGo de armazenamento» uma insta-
lacdo onde a energia é armazenada, podendo
esta ser auténoma quando tenha ligacdo direta
a RESP e ndo esteja associada a centro eletro-
produtor ou UPAC, excluindo as instalacbes de
armazenamento que integrem a instalacdo elé-
trica da instalacdo de utilizacdo;

«lU» uma instalacdo elétrica de utilizagdo;

«Ligacdo a rede» os elementos da rede que per-
mitem que um determinado centro eletroprodu-
tor, IU, UPAC ou instalacdo de armazenamento
se ligue fisicamente as infraestruturas de trans-
porte ou distribuicdo de eletricidade da RESP;

«Poténcia instalada» a poténcia ativa e aparen-
te, em kW e kVA, dos equipamentos de producdo
de eletricidade ou de instalacdGo de armazena-
mento autonomo, considerando-se, no caso de
centros eletroprodutores solares ou de armaze-
namento auténomo com recurso a baterias, a
poténcia nominal de saida dos inversores em kW
e kVA e respetivos inversores, fixada no procedi-
mento de controlo prévio;

«Rede Elétrica de Servico Publico» ou «RESP» o
conjunto das instalacées de servico publico des-
tinadas ao transporte e a distribuicdo de eletri-
cidade que integram a RNT, a RND e as redes de
distribuicGo em BT;

«Rede nacional de distribuicdo de eletricidade»
ou «RND» a rede nacional de distribuicdo de
eletricidade em AT e MT, no continente;

«Rede nacional de transporte de eletricidade»
ou «RNT» a rede nacional de transporte de ele-
tricidade, no continente, incluindo o solo e o es-
paco maritimo nacional, conforme definido nas
bases da concessdo de RNT, constantes no anexo
Il do presente decreto -lei e do qual faz parte
integrante, e respetivo contrato de concess@o da
RNT, com exclusdo da concessdo atribuida nos
termos do disposto no n.° 3 do artigo 5.° do De-
creto -Lei n.° 5/2008, de 8 de janeiro, e do De-
creto- -Lei n.° 238/2008, de 15 de dezembro;

o «Unidade de producdo para autoconsumo» ou
«UPAC» uma ou mais unidades de producdo que
tem como fonte primdria a energia renovavel,
incluindo ou ndo instalacoes de armazenamento
de energia, associada(s) a uma ou varias IU, des-
tinada primordialmente a satisfacdo de necessi-
dades proprias de abastecimento de energia elé-
trica, que sejam instaladas nessa(s) IU e/ou na
proximidade da(s) IU que abastecem, podendo
ser propriedade de e/ou geridas por terceiro(s);

A informacdo disponibilizada no site da DGEG e
o disposto no Decreto-Lei n.° 76/2019, de 3 de
junho:
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«Unidades de Pequena Producdo» ou UPP uma
pequena unidade de producdo de energia elétri-
ca a partir de fontes renovaveis destinada a ven-
da total de energia a rede com uma capacida-
de maxima instalada atém 1 MW (DGEG, 2022;
Decreto-Lei n.° 76/2019, de 3 de junho).

3. VANTAGENS E DESVANTAGENS

Com base na revisdo bibliografica identificam-se
abaixo as diversas vantagens e desvantagens asso-
ciadas a instalacao de centros electroprodutores so-
lares fotovoltaicos, realgando-se que as mesmas po-
dem estar dependentes das respetivas condi¢bes de
instalagdo, da localizacdo, da tecnologia e recursos
utilizados e dos valores em presenca.

Vantagens:

Fonte de energia segura, gratuita e inesgotavel
(CETonline).

Vérias possibilidades de aplicacao.

Em funcionamento sdo menos poluentes que
energias convencionais e ndao emitem gases de
efeito de estufa para a atmosfera (Figueira, 2019;
LNEG, 2020). No entanto, ha que considerar o
consumo de energia durante o processo de fabri-
co dos equipamentos associados e a sua correta
eliminacdo / gestdo dos residuos em fim de ciclo/
desmantelacao do centro electrodutor (Greenpro,
2004).

Tecnologia fiavel e cada vez mais evoluida.

Custos de investimento, de operacao e de ma-
nutencao cada vez mais baixos, com previsao de
que assim se mantenham nos proximos anos (Fi-
gueira, 2019; LNEG, 2020).

Modularidade do sistema de producao, com pos-
sibilidade de aumento ou adaptagdo do sistema
de produgdo, com diferentes aplicagdes (de mi-
crossistemas com algumas centenas de watts a
grandes sistemas com poténcias na ordem dos
gigawatts) (IRENA, 2012; LNEG, 2020).

Descentralizagdo da producdo de energia (Rodri-
gues, 2016), ndo se alicercando em recursos geo-
l6gicos distribuidos de modo assimeétrico (Qua-
resma e Silva, 2021).

Exigem pouca manutencédo, a exce¢do das bate-
rias (Lavado, 2009; Figueira, 2019).

Sistema duravel e sem grandes impactes sonoros
(Figueira, 2019).

Podera contribuir para a diminuicdo da depen-
déncia energética de Portugal relativamente aos
combustiveis fosseis e, & expectavel, que contri-
bua para a tdo esperada diminuicao dos precos
de eletricidade (IRENA, 2012).

Desvantagens:

Apesar dos avangos tecnoldgico apresenta ainda
uma baixa eficiéncia (Lavado, 2009).

Rendimento/produtividade dependente da varia-
bilidade da radiacao solar e do clima (CETonline,
2012).

Condicionada ao periodo diurno ou periodo cen-
tral do dia (CETonline, 2012; LNEG, 2020).

Custos iniciais consideraveis, quer em termos de
producdo de painéis quer em termos de inves-
timento em termos de projeto, licenciamento e
respetiva instalacao (Lavado, 2009).

Necessita de um sistema de armazenamento cuja
eficiéncia da capacidade desse armazenamento
de energia é fraca em resultado da irregularidade
da producao (IEA, 2014).

Consumos de grandes areas de solo por peridos
de tempo 15 a 20 anos (Lavado, 2009).

Potenciais impactes negativos na biodiversidade,
patriménio e paisagem associados a sua concen-
tragdo e consequente ocupacao grandes areas.

Crescente procura de minérios para a sua produ-
cdo. As atividades de extracdo estdo associadas
a produgdo de impactes a varios nives (consumo
de energia, consumo de agua, emissdes, frag-
mentacao do ecossistema, perda de biodiversi-
dade) (Seixas, 2021).
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4. PROBLEMAS ASSOCIADOS A SUA

IMPLEMENTACAO

Land-Energy-Ecology Nexus
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Figure 1. The land-energy-ccology nexus is the space where emergy facilities, the
survounding landscape, and popudations of organisms within that landscape interact.
Synergistic apportunitics that offer benefits for energy and ecology or land and reduce
overall costs, rather than in a sin,qf.: J"Dcafarcr:, OCCMY in areas n]r m=cr]ap.

(KA Moore-O'Leary et al., 2017)

4.1. - Impactes

Sumarizam-se abaixo os principais impactes, susten-
tados em estudos de Avaliagdo de Impacte Ambiental
(AIA) de centros electroprodutores solares fotovol-
taicos tendo por base Gouveia e Costa (2017) e numa
breve revisdo de artigos de investigacao cientifica:

Ambiente sonoro: Emissdo de ruido em fase de
construcao em resultado das demolicdes, terra-
planagens e circulagdo de maquinaria pesada.

Clima e microclima: “heat Island” effect (Murphy-
-Mariscal et al.,, 2018).

Ecologia: Destruicao total ou parcial da vege-
tacdo com repercussdes ao nivel da destruigdo,
perda ou fragmentacao de habitats (Murphy-Ma-
riscal et al.,, 2018) para anfibios, mamiferos, rép-
teis e aves; Reducao da biodiversidade no caso
de ndo se promover a consolidacao, estabilizagcdo
dos terrenos e a presenca de vegetacdo; Morte
de espécies por colisdo e queimaduras (morce-
gos e aves em particular) (KA Moore-O'Leary et

al., 2017).

Geologia e geomorfologia: Alteracao quimica do
solo; Alteracao da topografia do solo; Aumento
da vulnerabilidade dos processos de erosdo hi-
drica e edlica causado pela decapagem dos solos;
Arrastamento de terras em fase de desativacdo
do centro electroprodutor.

Gestao de residuos: Producao de residuos pelos
trabalhadores e pela instalagdo do centro elec-
troprodutor, bem como pela manutencdo das
infraestruturas e equipamentos no caso de incor-
retamente geridos; Fim do ciclo de vida dos pré-
prios painéis sem a definicdo de um plano para
a reutilizacdo e reciclagem dos materiais que os
compdem, gerando grandes depositos de resi-
duos poluentes..

Hidrogeologia: Deterioracdo da qualidade das
aguas subterraneas decorrentes de derrames aci-
dentais ou contaminagdo das linhas de agua em
resultado da deposicao ndo controlada de resi-
duos de obra no solo; Modificagcao das condicbes
naturais de infiltracdo em resultado da compac-
tacdo dos terrenos e de sistemas de drenagem
criados para proteger as infraestruturas; Redugdo
da recarga do sistema hidrologico; Alteracdes
na qualidade da agua em resultado de possiveis
infiltracdes de aguas residuais por utilizacdao de
instalacbes sanitarias no local em fase de cons-
trucao; Impermeabilizacao dos terrenos.

Ordenamento do territério: Inibicdo da utilizacdo
dos terrenos para outros usos, no caso de nado
se contemplar a sua compatibilizagdo; Alteracbes
das caracteristicas e permeabilidade do solo; Ex-
tensdo ocupada pelo centro electroprodutor e
afetacdo do solo.

Paisagem: Desorganizacao da funcionalidade da
paisagem em termos visuais e cénicos em resul-
tado de acdes de construcdo de acessos, abertura
e fecho de valas, movimentacdes de terras, des-
matacao, construcao de postos de transformacao
e instalacdo de painéis; Alteracdo da paisagem:
(cuja avaliagdo do impacte pode ser subjectiva).
Patrimonio arqueoldgico: Possivel destruicdo do
patriménio.

Qualidade do ar: Diminuicdo da capacidade de
retencdo de CO2 pelo solo devido a eliminacao
da vegetacdo superficial (KA Moore-O'Leary et
al., 2017); Degradacao da qualidade do ar.

G/
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« Recursos hidricos superficiais: Afetacdo da dre-
nagem superficial, com possivel influéncia na

matéria organica, nutrientes e sedimentos trans-
portados; Interrupgdo, alteracbes ou obstrucao
de linhas de agua; Consumo do recurso hidrico
(Hernandez et al., 2014).

« Solo e uso do solo: Ocupacao do solo, ainda que
temporaria e proviséria em fase de construcao,
com maquinaria pesada, estaleiros e materiais;
Alteracdo da superficie do solo com terraplana-
gem, decapagem, compactagao do solo e remo-
¢ao da vegetacao superficial.

« Socio economia: A ocupagdo de grandes areas
que poderiam estar a ser utilizadas para outras
atividades com maior capacidade geradora de
emprego.

Os impactes acima mencionados, e respetiva ordem
pela qual sdo apresentados, nao revelam a sua valo-
racao ou graduacao em termos de relevancia.

Paralelamente, salienta-se que os mesmos carecem
de maturacdao, complementada por exemplo por
uma analise mais detalhada dos procedimentos de
AlA ou Avaliacdo de Incidéncias Ambientais (AInCA)
relativamente a centros electroprodutores solares fo-
tovoltaicos da regidao do Alentejo.

4.2. - Condicionantes

Considera-se que, na instalacdo de centros electro-
produtores solares fotovoltaicos, devem ser privile-
giadas areas nao sujeitas a servidoes administra-
tivas, restricoes de utilidade publica e areas nao
sujeitas a condicionantes.

Nao obstante a proposta supra, realca-se que a in-
terdicdo da instalagdo de centros electroprodutores
solares fotovoltaicos depende de confirmacao junto
da legislacdo especifica e, obviamente, da consulta a
entidade com competéncia na matéria.

Tendo por base as servidoes e restricoes de utili-
dade publica, constantes da publicacao da Dire-
¢ao Geral do Territério (DGOTDU, 2011), na tabela
abaixo (tabela 1), apresenta-se uma matriz de zonas
interditas / condicionadas para a instalacdo de cen-
tros electroprodutores solares fotovoltaicos des-
tinados a producao / armazenamento de energia
elétrica para venda ou injecao na rede, indepen-
dentemente da poténcia instalada, a instalar direta-
mente no solo, em espaco ruastico, preenchida com

o apoio da APA, IP — ARH'’s do Alentejo e do Tejo e
Oeste, Direcao Regional de Agricultura e Pescas do
Alentejo e Direcao Regional da Conservacao da Na-
tureza e das Florestas do Alentejo (ICNF), na 12 reu-
nido conjunta, realizada a 29 de novembro de 2022.

Na reunido supramencionada verificou-se uma clara
posicao relativamente aos centros destinados total-
mente a venda ou injecao na rede, por serem o0s que,
de acordo com a experiéncia comum tém apresenta-
do maior poténcia, area e impacte no territério. Posto
isto, salienta-se que as instalagoes de UPAC e cen-
trais de armazenamento nao sao contempladas
nesta tabela.

Realca-se ainda que a tabela 1 — que resume a exis-
téncia ou ndo de interdicao / condicionamento nalgu-
mas serviddes e restricdes — pretende ser um instru-
mento de consulta, embora nao dispense a consulta
da legislacdo especifica. Assume ainda um caracter
evolutivo, por nao contemplar todas as servidoes e
restricdes elencadas na publicacdo da DGT e/ou ou-
tras que se devam considerar e apenas contemplar as
que, a data presente, se conseguiu obter informacao
concreta da entidade respetivamente competente.
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Tabela 1 - Matriz de zonas interditas / condicionadas para a instalagao de centros electroprodutores solares
fotovoltaicos destinados a produgdo / armazenamento de energia elétrica para venda ou inje¢do na rede,
independentemente da poténcia instalada, a instalar diretamente no solo, em espaco rustico.

Servidao administrativa e Restri¢do de utilidade publica Zonas Interditas Zonas Condicionadas

Recursos naturais
Recursos hidricos
Dominio publico hidrico
Albufeiras de Aguas Publicas

Captacdes de aguas subterraneas para Na envolvente imediata

abastecimento publico das captagdes’ NS IIERE oS

Recursos agricolas e florestais

RAN X?
Obras de aproveitamento hidroagricola X?
Oliveiras X
Sobreiro e Azinheira Povoamentos Isolados

Azevinho n.a. n.a.

Regime Florestal X
Povoamentos florestais percorridos por incéndios Floresta de sobreiro e azinheira® Outras espécies

Arvores e arvoredos de interesse publico X

Recursos ecologicos

REN (sistemas interditos e sistemas

S S L X X
sujeitos a comunicacio prévia)
Areas Protegidas X
Rede Natura 2000 (ZEC, ZPE) X

" Cada captacdo tem a sua serviddo definida em Portaria.
2 Para produgdo e injecdo na rede.

3 25 anos para floresta de sobreiro e azinheira nos termos do Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio na sua redagdo vigente.
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5. QUESTOES

Atendendo a que a compatibilizagao de usos e ocu-
pacdes em matéria de ordenamento do territorio ndo
se esgota de forma alguma apenas e s6 pela iden-
tificacdo das condicionantes ou o negativo destas,
considera-se que para cada classe de espago devera
ser equacionada a compatibilidade e complementari-
dade de instalagdo de centros electroprodutores so-
lares fotovoltaicos. Neste capitulo, retoma-se a con-
sideracdo de centros electroprodutores destinados
também a autoconsumo.

Uma vez que os territorios, pela sua especificidade,
sdo Unicos e apresentam caracteristicas peculiares,
atentos as dinamicas evolutivas dos mesmos e das
solugdes tecnoldgicas propostas fruto da evolugéo
do conhecimento, considera-se que as questoes de
compatibilidade e complementaridade dependem
dos valores em presenca e da forma, critérios e im-
pactes que 0s usos propostos podem revelar, pelo
que abaixo se apresenta um conjunto de questdes
consideradas relevantes a ter em consideragao para
cada classe de espaco.

5.1. - Que categoria de solo rustico ocupar?
a. Espacos agricolas:

Havera alguma compatibilidade ou complementari-
dade possivel?

Por exemplo: a “Implementacgdo de painéis solares em
suportes metdlicos a um nivel acima do solo que per-
mita a sua coexisténcia com a fauna e flora naturais
e com as exploragbes agricolas, pecudrias extensivas,
estufas de pequeno porte etc. Esta solucdo (designa-
da por sistemas agro-voltaicos) permite aumentar a
eficiéncia do uso da terra e a participacdo da energia
renovavel fornecida pelo setor agricola” (CNT & DGT,
2020), tal como também defendido na Estratégia da
Unido Europeia para a energia solar (CE, 2022d) como
forma inovadora de utilizagdo multipla do espaco.

Assinala-se ainda o que poderad ser uma tentativa
de implementacdo dos “agro-voltaicos” instituida
através da criacdo da (3?) Zona de Livre Tecnolé-
gica que abrange o Perimetro de Rega do Mira "

tendo em vista a investigacdo e desenvolvimento de
tecnologias que, ao permitirem esta dupla ocupacdo
do solo, possam, ainda, trazer beneficios para as cultu-
ras, designadamente através da utilizacdo dos painéis
solares como um instrumento de protecdo contra as

alteracées climaticas” (preambulo do Decreto-lei n.°
15/2022, de 14 de janeiro).

A experiéncia regional relativamente a instalagdo de
centros electroprodutores solares fotovoltaicos cuja
producao se destina totalmente a injecdo na rede
tem-se mostrado incompativel com as fun¢des dos
espacos agricolas®. No entanto, dado o rapido avan-
¢o tecnoldgico, poderad fazer sentido condicionar a
instalagdo dos referidos centros electroprodutores
solares fotovoltaicos a apresentacao de um plano de
exploracao dual do solo e de um plano de mitigacéo
de impactes, abordando as vertentes solo, biodiver-
sidade, etc.

Havera formas criativas de contornar este problema?

Propde-se uma analise de caso a caso.

b. Espacos florestais:

Havera alguma compatibilidade ou complementari-
dade possivel?

Recomenda-se a nao utilizagdo de espacos florestais
formalmente constituidos, independentemente da
espécie.

A DGT sugere “Condicionar as infraestruturas de pro-
ducdo de energia que impliquem desflorestacdo, a uma
medida que implique a florestacdo eficaz/adequada
de uma drea equivalente a drea a desflorestar” (CNT &
DGT, 2020). Contudo, alerta-se que a florestacao de
novas areas, como medida de compensacao, ndo tem
um efeito imediato, podendo a capacidade de reten-
cado de carbono ficar limitada durante muitos anos®.

Havera formas criativas de contornar este problema?

Exige uma analise de caso a caso.
c. Espacgos agro-silvo-pastoris

Havera alguma compatibilidade ou complementari-
dade possivel?

Por exemplo: a “Implementacdo de painéis solares em
suportes metalicos a um nivel acima do solo que per-
mita a sua coexisténcia com a fauna e flora naturais
e com as exploracdes agricolas, pecudrias extensivas,
estufas de pequeno porte etc. Esta solucdo (designa-
da por sistemas agro-voltaicos) permite aumentar a
eficiéncia do uso da terra e a participagdo da energia
renovdvel fornecida pelo setor agricola” (CNT & DGT,
2020), tal como também defendido na Estratégia da
Unido Europeia para a energia solar (CE, 2022d) como
forma inovadora de utilizagdo multipla do espaco.

4 Contributo da DRAP na reunido de 29-11-2022. Acrescentando-se o alerta dessa entidade para a atual tendéncia tecnoldgica, com a existéncia de modulos fotovoltaicos
de dupla face para aproveitamento da refletancia, que sera incompativel com a existéncia de coberto vegetal em modo produtivo.

° Alerta do ICNF transmitido na reunido de 29-11-2022.
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Podera a altura dos suportes de fixacdo dos painéis
ser compatibilizada com animais de pequeno porte e
flora e vegetacao rasteiras, sem necessidade de abate
de espécies arboreas?

Recomenda-se a garantia da dominancia do uso
agro-silvo-pastoril e a verificacdo e ponderagdo da
complementaridade possivel, sem comprometer a
identidade e paisagem regional, nomeadamente
com as atividades tradicionais de pastoreio extensi-
vo®. Assim, e a semelhanca do sugerido para os es-
pacos agricolas, podera fazer sentido condicionar a
instalagdo dos referidos centros electroprodutores
solares fotovoltaicos a apresentacao de um plano de
exploracao dual do solo e de um plano de mitigagéo
de impactes, abordando as vertentes solo, biodiver-
sidade, etc.

Havera formas criativas de contornar este problema?

Exige uma analise caso a caso.

d. Espacos de exploracao de recursos energéticos
e geoladgicos:

Vantagem: N&o se ocupa solo adicional, podendo ser
uma forma de reutilizar/reconverter um espaco que
ja sofreu alteracdes irremediaveis. E a solucdo forte-
mente sugerida e priorizada nos varios artigos/legis-
lacao espanhola consultados.

Desvantagem: Dependendo das caracteristicas das
areas afetadas (declive, instabilidade, poeiras, entre
outros) podera comprometer a produtividade espe-
rada.

e. Espacos industriais:

Vantagem: No pressuposto de que se trata de uma
atividade industrial, ndo se ocupa solo adicional.

Desvantagem: Podera tornar-se concorrente com a
atividade industrial para a qual foi planeado ou veri-
ficar-se incompativel em termos de area e extensao
disponivel e necessaria.

Havera formas criativas de contornar este problema?

f. Espacos naturais e paisagisticos:

Havera alguma compatibilidade ou complementari-
dade possivel?

Recomenda-se a nao utilizagdo dos espagos naturais
e paisagisticos bem como de areas integradas em
Rede Natura 2000 e Areas Protegidas’.

Por exemplo: Conforme legislacdo espanhola, Valén-
cia, ndo permite em “Espacios de Red Natura 2000:

zonas especiales de conservacion (ZEC) y en zonas de
especial proteccion para las aves (ZEPA), con norma
de gestion aprobada, en dreas A y B”. E no Relatorio
técnico do LNEG as areas classificadas para a Conser-
vacao da Natureza, onde se incluem as areas protegi-
das, a RNAP e Rede Natura 2000, Reservas da bioes-
fera UNESCO, Sitios RAMSAR, SIC, ZPE e Geossitios
foram consideradas como condicionantes de exclu-
sdo (Simoes et al, 2023).

Havera formas criativas de contornar este problema?

Exige uma analise de caso a caso.

5.2. - Quais os critérios de implementacao a adotar?

Nos termos do disposto no art.® 5° do Decreto-Lei n.°
30-A/2022, de 18 de abril e da Declaracao de Recti-
ficagdo n.° 14-A/2022, de 26 de abril, a instalacao de
electroprodutores de fontes de energia renovaveis,
independentemente de ter havido AIA ou AInCA,
deve obedece as seguintes regras técnicas aplicaveis
e abaixo transcritas:

“a) A modelacdo dos terrenos garante a infiltragdo e
escoamento superficial das dguas através da rede hi-
drogrdfica;

b) A preservacdo do recurso solo vivo com o revesti-
mento natural adequado, designadamente através da
plantacdo ou fomento de vegetacdo natural esponta-
nea, em toda a drea de intervencao;

¢) A vedacgdo das dreas intervencionadas deverd pre-
ferencialmente ser efetuada mediante recurso a sebes
vivas, sem prejuizo da possibilidade de utilizacdo de
vedacdes artificiais que asseguram a passagem da
fauna através da sele¢Go de malhas de vedagédo ade-
quadas para o efeito até, pelo menos, 50 cm em altura;

d) Preferencialmente, manter um distanciamento mi-
nimo de 0,1 km em redor dos aglomerados rurais e do
solo urbano, exceto nos casos em que o solo urbano
seja destinado a instalagdo de atividade economica;

e) Concentracdo territorial do centro eletroprodutor
de fontes de energia renovdveis, instalacbes de ar-
mazenamento e de UPAC garantindo a reducdo da
drea ocupada, bem como a diminuicGo do numero e
dimensdo das linhas de ligagao do centro eletroprodu-
tor a RESP de modo a assegurar a maior protecéo do
recurso territério e do ambiente.”

6 Preocupacdo demonstrada pela DRAP na reunido de 29-11-2022 e no seu contributo.

7 Atendendo ao transmitido pelo ICNF na reunido de 29-11-2022, apenas no que se refere as Areas Protegidas e Rede Natura e em coeréncia com o transposto na tabela 1.
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Para além disso, assinala-se que nos termos do art.°
6° do Decreto-Lei supra citado, a instalacdo de cen-
tros eletroprodutores de fontes de energia renova-
veis com poténcia instalada igual ou superior a 20
MW ¢ instruida com uma proposta de projetos de
envolvimento das comunidades locais o qual pode
incluir, entre outras, medidas que promovam:

“a) A compatibilizagdo e utilizacdo do espaco do cen-
tro eletroprodutor ou da UPAC para exploracdo pela
populacdo residente de atividades tradicionais como
a pastoricia de ovelhas e galinhas, a apicultura, a dis-
ponibilizacdo de dreas para plantacao de espécies au-
téctones com valor economico ou hortas comunitarias;

b) Geragdo de emprego local especialmente durante a
operacdo e manutenc@o do centro eletroprodutor com
recurso a populagao local;

¢) Promocdo da biodiversidade com envolvimento das
associagoes e populacdo locais bem como das escolas
localizadas na proximidade do centro eletroprodutor
ou da UPAC;

d) Disponibilizacdo de eletricidade produzida pela
central ou de excedentes da UPAC para comunidades
de energia ou para industrias locais, criando fatores de
competitividade local;

e) Conceder a opg¢ao de coinvestimento no centro ele-
troprodutor a populagdo local”

Tendo esse normativo como base, considera-se ain-
da, que dentro de cada categoria de solo, e para cada
municipio, podera fazer sentido definir um conjunto
de critérios de implementacdo para os centros elec-
troprodutores solares fotovoltaicos, tendo como ob-
jetivo minimizar os impactes negativos associados a
sua implementagdo e em coeréncia com as politicas
nacionais e europeias.

Ainda assim, para além dos critérios que constituem
normativo legal e dos a seqguir elencados, recomen-
da-se que a identificacdo e definicdo dos demais,
devem ter em consideracdo: a evidéncia cientifica
acerca dos impactes ja estudados e quantificados e
respetivas medidas para os minimizar; as boas pra-
ticas e politicas ja implementadas noutros territorios
nacionais e internacionais; e 0 compromisso com
uma visdo estratégica para o territério em causa, a
médio e longo prazo.

Abaixo identificam-se possiveis critérios de imple-
mentacao a adotar com base na revisado bibliografica,
sem embargo de outros que possam, eventualmente,
ser considerados.

Critérios quantitativos:

- Areas maximas de implementaco de centros elec-
troprodutores solares fotovoltaicos em continuo,
determinadas em fun¢do da area ou poténcia de
centros licenciados e em exploragao, pela aptidao do
territorio, em funcdo da localizagdo/proximidade da
rede elétrica e respetivas prioridades de investimen-
to. Valores variaveis de acordo com o territorio em
analise. Que valor(es) adotar? Por exemplo: O Despa-
cho Conjunto da APA DGEG identifica uma poténcia
instalada de 12MW para as UPP’s que nao se locali-
zem em area sensivel, como uma das condi¢des para
desnecessidade de apreciagdo prévia nos termos do
RJAIA. O Decreto-Lei n.° 72/2022, de 19 de outubro
introduz, salvo melhor opinido, a variavel territério
para a rejeicao da instalacdo de um centro electro-
produtor, area do territério municipal >ou = a 2%
ocupada com solares. E o Decreto-Lei n.° 11/2023,
de 10 de fevereiro, alterado pela Declaracao de Re-
tificacdo n.° 7-A/2023, de 28 de fevereiro, determina
que os centros electroprodutores de fonte renovavel
solar estdo sujeitos a AIA quando a area ocupada por
painéis solares e inversores seja >ou =100ha, no caso
geral ou sujeitos a AIA quando tenham uma area >ou
=10ha, no caso das areas sensiveis, excluidos da ana-
lise caso a caso 0os cumpram cumulativamente as se-
guintes condigdes: “a) Area instalada inferior a 15ha;
b) Nao se localizem a menos de 2km de outras centrais
fotovoltaicas com mais de TMW, quando do seu con-
Jjunto resulte uma drea de ocupacdo igual ou superior
a 15ha; e c) Ligagdo do(s) posto(s) de seccionamento
a RESP efetuada por linha(s) de tensdo néo superior a
60kV e com extensdo total inferior a 10km”.

- Distancia minima entre areas continuas de cen-
tros electroprodutores solares fotovoltaicos, de for-
ma a garantir a manutengdo e seguranca de outros
ecossistemas. Revela-se necessario ponderar conti-
nuidade / descontinuidade de centrais. Que valor(es)
adotar? Por exemplo: O Despacho Conjunto da APA
DGEG identifica uma distancia inferior a 2km de ou-
tras centrais com mais de TMW, para as UPP’s que
nao se localizem em area sensivel, como uma das
condigOes para desnecessidade de apreciagdo prévia
nos termos do RJAIA. O Decreto-Lei n.° 30-A/2022,
de 18 de abril identifica como regra a necessidade
de concentracdo territorial garantindo a redugao da
area ocupada. E o Decreto-Lei n.° 11/2023, de 10 de
fevereiro, alterado pela Declaracao de Retificacao n.°
7-A/2023, de 28 de fevereiro, exclui da analise caso a
caso os centros electroprodutores de fonte renova-
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vel solar que cumpram cumulativamente as seguin-
tes condicdes: “a) Area instalada inferior a 15ha; b)
Ndo se localizem a menos de 2km de outras centrais
fotovoltaicas com mais de TMW, quando do seu con-
junto resulte uma drea de ocupacdo igual ou superior
a 15ha; e c) Ligagao do(s) posto(s) de seccionamento
a RESP efetuada por linha(s) de tensdo ndo superior a
60kV e com extensdo total inferior a 10km”.

- Altura minima e maxima de instalacao dos pai-
néis, de forma a garantir compatibilidade com outros
usos do solo a ocupar. Valores variaveis e dependen-
tes da compatibilidade e complementaridade com o
uso agricola, fauna e flora existentes. Ja existem sis-
temas de painéis com alturas variaveis ao longo do
dia, tentando dar resposta aos varios usos compa-
tibilizando-os no espaco em causa. Por exemplo: O
Decreto-Lei n.° 30-A/2022, de 18 de abril identifica
como regra a necessidade de “preservagdo do recurso
solo vivo com o revestimento natural adequado, de-
signadamente através da plantacdo ou fomento de
vegetacdo natural espontdnea, em toda a drea de in-
tervencdo”.

- Tipo de cerca/gradeamento (diametro das abertu-
ras), para tentar evitar a quebra de habitats, permitin-
do a circulagdo de espécies autdctones compativeis
com o funcionamento da infraestrutura. Valores de-
pendentes dos ecossistemas em analise. Por exem-
plo: O Decreto-Lei n.° 30-A/2022, de 18 de abril iden-
tifica como regra a preferéncia em vedagdes com
“recurso a sebes vivas, sem prejuizo da possibilidade
de utilizacdo de vedacbes artificiais que asseguram a
passagem da fauna através da selecGo de malhas de
vedacdo adequadas para o efeito até, pelo menos, 50
cm em altura”.

- Condicionantes ligadas a seguranca e manuten-
¢ao da propria infraestrutura de painéis. Por exem-
plo: A legislacdo espanhola (DECRETO LEY 14/2020,
de 7 de agosto, del Consell) identifica a necessidade
de evitar ocupar solos com declives superiores a 25%
e/ou zonas com perigosidade de cheias. O Relatorio
técnico do LNEG - Identificacdo de areas com menor
sensibilidade ambiental e patrimonial para localiza-
¢ao de unidades de producao de eletricidade reno-
vavel, identifica como “condicionante de exclusdo as
dreas com declives superiores a 20%", “por forma a
acautelar as preocupacbes com risco de erosGo” (Si-
moes et al, 2023).

- Sistema construtivo dos edificios previstos e de
fixacdo de mesas bem como da rede de infraes-

truturas por forma a garantir menores impactes quer
durante a fase de construcao, quer desativacao do
centro electroprodutor, promovendo a reconversao
destas areas com o menor impacto possivel (even-
tualmente estabelecer profundidade maxima da
fixacao das mesas ou da instalacdo da rede de in-
fraestruturas/cabos). Deverao ser apresentadas pelo
promotor as condi¢des de descomissionamento e
desativacao dos centros electroprodutores.

Critérios qualitativos:

- Minimizar a impermeabilizacdao do solo e privi-
legiar instalagbes que se adaptem a topografia e
morfologia do solo e dos valores naturais e pai-
sagisticos em presenga, mesmo que o centro elec-
troprodutor solar fotovoltaico tenha de ser desconti-
nuo. Por exemplo: O Despacho conjunto APA/DGEG
identifica que as UPP's devem adotar “tecnologias
que minimizem a ocupagao do solo...". O Decreto-Lei
n.° 72/2022, de 19 de outubro identifica a afetacao
paisagistica como justificacdo da rejeicao, a excecao
dos casos em que tenha sido objeto de Declaracéo
de Impacte Ambiental (DIA) de sentido favoravel. E
o Decreto-Lei n.° 30-A/2022, de 18 de abril identifica
como regra a “modelacéo dos terrenos garante a infil-
tracdo e escoamento superficial das dguas através da
rede hidrogrdfica”.

- Privilegiar a utilizacao de caminhos ja existentes,
evitando a abertura de novos acessos e a impermea-
bilizagdo dos mesmos.

- Consumo de agua e identificacdo da fonte de
captacao de aguas para efeitos de limpeza dos pai-
néis, durante a fase de exploracdo da central. Neste
sentido, considera-se necessario estabelecer condi-
¢Oes quanto a aplicacdo ou utilizagdo de herbicidas
e substancias fitofarmacéuticas como método de re-
mocao ou controlo de vegetagdo bem como o con-
trolo de potenciais contaminantes do solo e meio
aquatico.

- Privilegiar a instalacdo de centros electropro-
dutores solares fotovoltaicos na proximidade
de pontos de consumo ou ponto de entrega de
energia na rede, através da partilha ou utilizacao
de infraestruturas elétricas e respetivos corredo-
res ou areas de protecao ja existentes, desde que
tecnicamente possivel e desde que sejam territo-
rialmente coincidentes, por forma a reduzir os im-
pactes com construcdo de novas linhas e minorando
as perdas de energia produzida, alias como é identi-
ficado genericamente no Despacho Conjunto da APA

G/
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DGEG. Por exemplo: O Decreto-Lei n.° 30-A/2022, de
18 de abril identifica como regra a necessidade de
“diminuicdo do numero e dimensao das linhas de liga-
¢Go” de modo a “assegurar a maior protecao do recur-
so territorio e do ambiente”.

- Privilegiar a hibridizacao de projetos de duas
fontes de energia renovaveis, desde de que parti-
Ilhem infraestruturas e ndo impliquem mais impactes/
area ocupada pelas infraestruturas partilhadas, alias
como é identificado genericamente no Despacho
Conjunto da APA DGEG.

- Estabelecimento de bases para a elaboracao e apli-
cacao de métodos relacionados com bacias de visi-
bilidade, garantindo que a paisagem de importancia
reconhecida é mantida e ndo afetada, alids como é
identificado genericamente no Despacho Conjun-
to da APA DGEG, que identifica que as UPP’s devem
promover “uma adequada integracdo paisagistica...”.

- Salvaguardar uma area de protecdo relativa-
mente as edificagées de uso habitacional e turisti-
co, aos imoveis classificados bem como patriménio
arqueoldgico e arquiteténico. Por exemplo: No Des-
pacho Conjunto da APA DGEG, esta patente que as
UPP’s devem assegurar “o afastamento a eventuais
elementos sensiveis localizados na envolvente, incluin-
do povoacgbdes ou habitagées isoladas”. E a Declaragao
de Retificacdo n.° 14-A/2022, de 26 de abril, identifica
“...um distanciamento minimo de 0,17 km em redor dos
aglomerados rurais e do solo urbano exceto nos casos
em que o solo urbano seja destinado a instalacéo de
atividade econémica”.

- Estabelecimento de um conjunto de medidas de
compensacgao ou de perequagao baseada nas ques-
tdes sociais, econdmicas e ambientais / ecolodgicas,
eventualmente, através da criacdo de um fundo de
fomento a aplicar pelos produtores do concelho. Por
exemplo: O Decreto-Lei n.° 72/2022, de 19 de ou-
tubro, especifica as condi¢des de atribui¢do, o mon-
tante e a proveniéncia da compensac¢do devida aos
municipios, fixada no Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14
de janeiro e no Decreto-Lei n.° 30-A/2022, de 18 de
abril, que fomenta o envolvimento das comunidades
locais.

6. CONCLUSAO

Este documento pretende ser um contributo para
uma melhor consciencializacdo dos fatores que estao
em causa, aquando da definicao de critérios para ins-
talacao destes centros electroprodutores em matéria
de ordenamento do territério.

A colaboracdo com as diversas entidades publicas
envolvidas (ICNF-DRCNF do Alentejo, DRAP Alente-
jo e APA/ARH do Alentejo e ARH do Tejo e QOeste),
assim como com a comunidade cientifica (Catedra
das Energias Renovaveis, da Universidade de Evora),
mostraram-se essenciais para a sua construcao.

Identificam-se, contudo, alguns constrangimentos e
dificuldades que ndo deverao ser menosprezados:

« No acesso a informacao bibliografica de referén-
cia, nacional ou internacional, acerca de critérios
para implementacdo de centros electroproduto-
res solares fotovoltaicos do ponto de vista do or-
denamento do territorio e paisagem. Existem de
fato muitos estudos, artigos cientificos e docu-
mentos acerca do potencial de produtividade do
sistema solar fotovoltaico e até brochuras espe-
cialmente direcionadas para o promotor do pro-
jeto, mais do ponto de vista economicista, mas
poucos que abordem os critérios e respetiva va-
lidacdo técnica.

« Na determinacao de critérios baseados em méto-
dos cientificos passiveis de serem tecnicamente
aplicadas face ao desconhecimento na area de
engenharia eletrotécnica.

« Na articulacao de conceitos, regimes e respetivos
licenciamentos face a pandplia de legislacao e as
suas sucessivas alteracdes.

« Na articulagao e partilha de informacado credivel
entre entidades, inclusivamente, as da adminis-
tracao publica.

« Desconhecimento total por parte da CCDR Alen-
tejo, I.P. da poténcia instalada na regiao, e respe-
tiva localizacdo e implantacao relativamente aos
centros electroprodutores solares fotovoltaicos,
apesar dos esforcos em obter a referida informa-
gao.

Em conclusé@o, recomenda-se que as disposi¢des a

constar dos regulamentos dos PDM's sejam claras

quanto a admissibilidade (e respetivas condigdes)
ou a interdicdo dos centros electroprodutores sola-
res fotovoltaicos e precedida do estudo do potencial
de cada um dos territérios, acolhendo as indicacdes

constantes das fichas 4 e 5 de CNT & DGT (2020)

conforme anexo 1, bem como os estudos posterio-

res na matéria especifica, em coeréncia com a politica
nacional e europeia nesta matéria.
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Anexo 1

Ficha 4- Caderno 1- PDM GO-Boas Praticas para os
Planos Diretores Municipais- D.G. do Territorio



Ficha 4 - Energia Renovavel
1) Descricao
Desenvolvimento / exploracao / aproveitamento de fontes de energia renovavel.

2) Objetivos
e Prosseguir a tendéncia em curso de aproveitamento do potencial energético renovavel
endogeno (edlico, solar, geotérmico, hidrotérmico, oceanico, hidrica, biomassa, gas
de aterro, gas proveniente de estacoes de tratamento de aguas residuais e biogas)
minimizando os impactes paisagisticos e ambientais.

3) Integracdo no Plano Diretor Municipal

3.1) Estudos de Base

e Reconhecer os territorios com potencial aptidao para a exploracao de fontes de energia
renovavel através da:

v ldentificacao dos potenciais diferenciados que cada local apresenta para o
aproveitamento da energia renovavel;

v Inventariacao dos valores/recursos com que as infraestruturas podem interferir,
designadamente aquelas de maior impacte territorial como sejam os parques
eolicos/fotovoltaicos ou as infraestruturas de transporte e transformacao da energia
renovavel;

v" Mapeamento dos diferentes graus de sensibilidade do territério a localizacao destas
infraestruturas em funcao da sua interferéncia com a salvaguarda de cada um dos
valores cuja preservacao foi identificada como relevante.

e Identificacao de meios locais de producao de energia que possam ser replicados.

3.2) Estratégia

e Na concecao dos varios cenarios de desenvolvimento territorial, considerar a aptidao
dos diferentes espacos para a exploracao de fontes de energia renovavel face as
sensibilidades presentes do territorio, avaliando as vantagens e inconvenientes de cada
modelo, tendo em vista fundamentar o modelo territorial a adotar do ponto de vista
do aproveitamento deste potencial no quadro de uma gestao equilibrada dos recursos
e valores.

3.3) Modelo Territorial

e Regulamentar as condicoes de localizacao dos parques edlicos, fotovoltaicos ou outras
infraestruturas de producao de energias renovaveis com impacte territorial, incluindo
as infraestruturas de transporte e de transformacao associadas, nomeadamente:

v Estabelecimento de disposicoes de natureza restritiva, ou seja, de que resultem
interdicoes e/ou restricoes especificas a localizacao ou caracteristicas das
infraestruturas, visando a salvaguarda dos valores ou bens a proteger, através de:

- Condicionamentos de ordem material, focados no estabelecimento de regras
com direta traducao fisica no terreno, como sejam interdicbes em areas de
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maior sensibilidade ecoldgica, imposicao de afastamentos minimos a areas
habitacionais ou outras, limitacoes de carateristicas fisicas ou funcionais dos
empreendimentos tendo em vista reduzir o seu impacto paisagistico;

- Condicionamentos de ordem procedimental, centrados na identificacao de
procedimentos especificos para a apreciacao e decisao sobre as intencoes de
implantar certos usos ou atividades nas areas em que podem interferir com a
salvaguarda dos valores protegidos (necessidade de obtencao de pareceres de
entidades especializadas, exigéncia de reconhecimento de um interesse publico
especial para o empreendimento, transferéncia do poder de decisao final para
um outro 6rgao administrativo).

v' Estabelecimento de disposicoes que tém como objetivo a compatibilizacao das
infraestruturas com outras atividades ou ocupacoes do solo com que eles podem
interferir, nomeadamente:

- Implementacao de painéis solares em suportes metalicos a um nivel acima do
solo que permita a sua coexisténcia com a fauna e flora naturais e com as
exploracoes agricolas, pecuarias extensivas, estufas de pequeno porte etc. Esta
solucao (designada por sistemas agro-voltaicos) permite aumentar a eficiéncia
do uso da terra e a participacao da energia renovavel fornecida pelo setor
agricola.

- Condicionar as infraestruturas de producao de energia que impliquem
desflorestacao, a uma medida que implique a florestacao eficaz/adequada de
uma area equivalente a area a desflorestar.

v Qualificacao do territorio nao apenas do ponto de vista de garantir a preservacao de
outros valores, mas também de identificar pela positiva as areas de maior vocacao
para a instalacao dos parques eolicos, fotovoltaicos ou outras infraestruturas de
producao de energias renovaveis e infraestruturas associadas, identificando-as
como usos compativeis.

Estabelecer regras de incentivo a adocao de solucées de producao local de energia

(microproducao) de apoio as atividades e nos edificios, a partir de fontes renovaveis

(possibilitando a convergéncia para edificios e atividades com necessidades energéticas

proximas de zero - NZEB), ponderando nomeadamente:

v" A consideracao dessas operacdes como de escassa relevancia urbanistica sob
determinadas condicdes (por exemplo: a instalacao de painéis solares fotovoltaicos
ou geradores edlicos associada a edificacao principal, para producao de energias
renovaveis, incluindo de microproducao, nao excedam, no primeiro caso, a area de
cobertura da edificacao e a cércea desta em 1 m de altura, e, no segundo, a cércea
da mesma em 4 m e o equipamento gerador nao tenha um raio superior a 1,5 m,
bem como de coletores solares térmicos para aquecimento de aguas sanitarias nao
excedam os limites previstos para os painéis solares fotovoltaicos);

v Reducao de taxas urbanisticas (IMI, taxas de saneamento etc).

Estabelecer mecanismos regulamentares na gestao do territério municipal tendo em
vista criar um fundo municipal de sustentabilidade, para apoiar solucées de producao
local de energia nos edificios a partir de fontes de energia renovavel, ao qual serao
afetas receitas municipais referentes a: IMT, IMI, IUC, Taxas municipais e o produto de
coimas em processos contraordenacionais em matéria urbanistica e ambiental.
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3.4) Programas de Intervencao e Execucao

e Estabelecer programas e medidas de intervencao a desenvolver no territério municipal,
integrados ou nao em unidades operativas de planeamento de gestao (UOPG), e
respetivo programa de execucao e financiamento, incluindo o calendario de execucao,
a estimativa de custos e o contributo das diversas entidades para as realizacoes,
considerando as seguintes opcoes:

v" Promover a adocao de solucoes de producao local de energia a partir de fontes
renovaveis nos edificios de habitacdo social, escolas, hospitais e outros edificios
publicos bem como em terrenos ou edificios municipais para o abastecimento de
transporte publico coletivo (p. ex: Sistemas de captacao e utilizacao de energia
solar para fins de aquecimento de agua e / ou para producao de eletricidade);

v Criacao de ecopontos (locais, ou municiais) para recolha de residuos florestais
(resultantes da limpeza das florestas, da poda das arvores ou de limpeza de
espacos verdes urbanos) a encaminhar para as centrais de biomassa.
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Ficha 5 - Eficiéencia Ambiental

1) Descricao

Reduzir o consumo de recursos primarios incrementando a eficiéncia ambiental
(energética, hidrica, de materiais e solo).

2) Objetivos

Reduzir a intensidade energética-ambiental dos desenvolvimentos territoriais,
assumindo respostas diferenciadas de promocao da eficiéncia dos setores publico,
empresarial e residencial, assim como dos subsistemas de iluminacao, gestao da agua
e de residuos, assegurando a transicao para um modelo de baixo carbono e inerente
reducao da pegada carbonica.

Promover o consumo sustentavel, minimizando o uso de recursos naturais primarios
(energia, agua, solo e materiais) bem como as emissdes de carbono ao longo do ciclo
de vida do servico ou produto, assegurando a transicao para uma economia circular.

Conter o consumo de solo tendo por base trés acoes: evitar, reciclar e compensar.

3) Integracao no Plano Diretor Municipal

3.1) Estudos de Base

Produzir cartografia da ocupacao do solo (incluir os espacos vazios sem construcao em
tecido edificado), das redes de abastecimento de agua (incluindo captacao e tratamento),
rede de drenagem de aguas pluviais e residuais (incluindo tratamento, reutilizacao
e sistemas utilizados em areas nao servidas pela rede), rede de infraestruturas de
abastecimento de energia, sistemas de recolha, triagem, reciclagem e destino final dos
residuos solidos e o estado de conservacao das redes.

Sistematizar informacao relativa a distribuicao territorial, por usos, dos consumos de
agua e energia e dos residuos liquidos e solidos gerados.

Avaliar os consumos de agua e energia no territorio municipal, incluindo as perdas,
ponderando medidas de atuacao no sentido da sua reducao e otimizacao.

Avaliar o sistema de recolha, triagem, reciclagem e destino final dos residuos solidos,
ponderando medidas que potenciam o aumento da taxa de reciclagem.

3.2) Estratégia

Desenvolver opcoes de uso do solo e padroes de funcionamento e organizacao
do territério numa perspetiva de eficiéncia ambiental, assente na minimizacao e
otimizacao do consumo dos recursos primarios - agua, energia, solo e materiais
-, e através da introducao de fluxos circulares de reutilizacao, restauracao e
renovacao, num processo integrado (economia circular).

3.3) Modelo Territorial

40

modelo de uso e ocupacdo do solo deve considerar as seguintes orientacoes:

v Promover tipologias e formas de ocupacao territorial que potenciem consumos de
proximidade, economias de partilha e padrées de mobilidade sustentavel (ver ficha
2);
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v" Promoveraotimizacaodoconsumodesoloprivilegiandoareconversao, reestruturacao,
reabilitacao e requalificacao das areas edificadas ou edificios existentes obsoletos
e/ou abandonados, em detrimento da nova construcao, considerando as seguintes
linhas de acao:

- Evitar a conversao de espacos livres de ocupacao ou terrenos agricolas, florestais
ou naturais em novos desenvolvimentos urbanos e a impermeabilizacao dos
solos;

- Reciclar areas com usos obsoletos introduzindo novos usos ou procedendo a sua
renaturalizacao;

- Quando a construcao ocorra em solo anteriormente nao edificado, considerar
medidas de compensacao, nomeadamente através de projetos de renaturalizacao
ou de medidas de permeabilizacao em areas construidas.

v" Considerar a compactacao urbana, pois contribui para a reducao da radiacao solar
direta e para a reducdao da perda térmica dos edificios, mantendo espacos de
desafogo e espacos verdes de proximidade de forma a nao potenciar o aumento do
efeito da ilha de calor (ver ficha 1 e 3);

v Assegurar que o planeamento da ocupacao e usos do solo e a gestao das atividades do
territério consideram as disponibilidades hidricas presentes e futuras e a utilizacao
de aguas residuais tratadas para fins compativeis, desde que sujeito a uma analise
de risco e autorizada pela APA: rega de espacos verdes e agricolas; combate a
incéndios; lavagem de ruas e viaturas; sistemas de climatizacao e aguas sanitarias;

v' Considerar a reserva de sitios / locais para acomodar a triagem, reciclagem e
reutilizacao de residuos.

e Estabelecer regras e parametros para o licenciamento das operacoes urbanisticas
(novas e reabilitacao) orientado para a adocao de solucoes que promovam a eficiéncia
ambiental, estabelecendo a obrigatoriedade de apresentacao prévia de uma estratégia
sustentavel para a energia, agua e residuos como uma condicao de aprovacao de novos
desenvolvimentos territoriais e compensando os projetos que promovam solucées mais
eficientes nomeadamente através da reducao de taxas (TMU, IMI, Taxa de saneamento,
etc). Neste ambito deve promover-se:

v" A otimizacao no consumo de solo;

v' Edificios e urbanizaces energeticamente sustentaveis, tendo em vista reduzir os
consumos energéticos e fazer face a condicoes climaticas extremas, considerando:
- Area de construcdo ajustada a necessidade, em funcao do uso;

- Utilizacao de técnicas construtivas que melhorem o conforto térmico dos edificios
(casas inteligentes ou casas “passivas”), tais como a utilizacao de materiais/cores
reflexivos nos telhados e nas fachadas, materiais que promovam o arrefecimento
de pavimentos exteriores, o isolamento de paredes, janelas, coberturas e chao,
protecoes solares exteriores e melhoria da ventilacao e da iluminacao natural;

- Implementacao de medidas de eficiéncia energética (previstas no regulamento
de desempenho energético dos edificios, ou mais exigentes que os parametros
estabelecidos nestes regulamentos) conducentes a edificios com necessidades
energéticas proximas de zero (NZEB - nearly zero energy buildings). As
necessidades de energia quase nulas ou muito pequenas deverao ser cobertas em
grande medida por energia proveniente de fontes renovaveis, incluindo energia
proveniente de fontes renovaveis produzida no local ou nas proximidades (em
articulacao com a Ficha 4);

- Utilizacao de outras tecnologias energéticas sustentaveis, nomeadamente
tecnologias de armazenamento de energia; veiculos elétricos; novos materiais
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leves; bioplasticos; tecnologias de captura e armazenamento de carbono;
fachadas de alto desempenho;

- Configuracao e orientacao dos edificios que influenciem diretamente a reducao
da necessidade de energia (aquecimento e refrigeracao - “casas ativas”
(casas solares com sistemas ativos sazonais), ou ainda conceitos de casas
energeticamente otimizadas;

- Desenho urbano que promova a correta ventilacao / circulacao do vento (areas
sem edificios, corredores abertos).

Boas praticas de gestao da agua, através da introducao de sistemas que permitam a

reducao de perdas, reutilizacao de aguas residuais tratadas para usos nao potaveis

(desde que sujeito a uma analise de risco e autorizada pela APA) e o aproveitamento

das aguas pluviais para fins compativeis (ver ficha 1), nomeadamente

- Renovacao das redes prediais de abastecimento de agua e de drenagem de aguas
residuais e pluviais;

- Separar nas redes prediais de drenagem, as aguas pluviais das aguas residuais
domésticas;

- Sistemas de aproveitamento de agua pluvial em edificios, para outros fins que
nao o consumo humano;

- Concecao e implementacao de redes fixas de distribuicao de aguas residuais
tratadas, definindo o tracado em funcao dos pontos de consumo.

A otimizacao do consumo de materiais (com evidentes vantagens também para a

reducao do consumo energético), nomeadamente através do incentivo a reutilizacao

e reciclagem de materiais oriundos de demolicao da construcao, e utilizacao de

materiais locais.

A promocao de técnicas que tenham em vista a reciclagem e introducao na cadeia

de valor dos residuos sélidos gerados, minimizando ou anulando a seu destino final

em aterro, em particular para a atividade industrial mas também para os restantes
usos e atividades no territorio, tendo em vista a extensao da vida Gtil dos produtos.

Estabelecer regras e parametros que garantam a adocao de boas praticas de gestao de
agua na agricultura, nomeadamente através de:

v
v

v

Recurso a praticas de regadio que promovam o uso eficiente da agua;

Remodelacao das infraestruturas de rega para diminuicao das perdas, incluindo a sua
modernizacao com implementacao de métodos e sistemas de rega mais eficientes;
Otimizacao da capacidade de armazenamento de agua e de rega;

Reutilizacao de aguas residuais tratadas para usos nao potaveis desde que sujeito a
uma analise de risco e autorizada pela APA;

Introducao de sistemas de monitorizacao das necessidades efetivas de agua das
culturas ao longo dos ciclos de crescimento;

Instalacao de espécies e variedades melhor adaptadas as mudancas no clima e aos
eventos extremos e reconversao de culturas para espécies, variedades e cultivares
menos exigentes em agua, adequando as culturas e variedades as disponibilidades
hidricas e privilegiando a instalacao de espécies com elevada produtividade da agua
e resistentes ao stress hidrico.

Estabelecer mecanismos regulamentares na gestao do territdrio municipal tendo
em vista criar um fundo municipal de sustentabilidade, para apoiar a promocao
da eficiéncia energética-ambiental, ao qual serao afetas receitas municipais
referentes a: IMT, IMI, IUC, Taxas municipais e o produto de coimas em processos
contraordenacionais em matéria urbanistica e ambiental
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3.4) Programas de Intervencao e Execucao

e Estabelecer programas e medidas de intervencao a desenvolver no territério municipal,
integrados ou nao em unidades operativas de planeamento de gestao (UOPG), e
respetivo programa de execucao e financiamento, incluindo o calendario de execucao,
a estimativa de custos e o contributo das diversas entidades para as realizacoes,
considerando as seguintes opcoes:
v" Implementar medidas de sensibilizacao da populacdo tendo em vista a
consciencializacao sobre a importancia do consumo sustentavel (energético, da
agua, de solo e dos materiais), bem como para a deposicao seletiva dos residuos
solidos;
v Diminuir a intensidade carbénica da mobilidade urbana, incrementando o peso e
a diversidade das opcoes de mobilidade de baixo carbono na reparticao modal,
incluindo a mobilidade suave e elétrica renovavel (ver ficha 2);
v Adocao de boas praticas de gestao de agua nomeadamente através da (ver ficha 1):
- Reabilitacdao de sistemas de distribuicdo de agua e instalacao de sistemas de
monitorizacao de perdas;

- Implementacao de sistemas diferenciados de abastecimento para efeitos de
reforco e diversificacao das origens de agua;

- Instalacao de novos equipamentos e substituicao de antigos equipamentos em
edificios publicos e privados;

- Implementar sistemas para armazenamento da agua da chuva e pluviais e instalar
reservatorios para captacao de agua da chuva;

- Melhoria do sistema de escoamento de aguas pluviais e de drenagem de aguas
residuais, possibilitando a reutilizacao de aguas tratadas para usos nao potaveis;

- Utilizacao de aguas pluviais ou residuais tratadas para a limpeza urbana e rega
de espacos verdes, desde que sujeito a uma analise de risco e autorizada pela
APA;

- Utilizacao de sistemas de rega por aspersao e localizada por micro aspersao ou
gota-a-gota em jardins, hortas e outros espacos verdes publicos;

- Imposicao de limites a utilizacao de recursos hidricos em situacoes especificas;

- Ponderar a implementacao de centrais de dessalinizacao de agua do mar para
obter agua para rega, consumo humano e abastecimento de empreendimentos
turisticos junto ao mar, desde que sujeito a uma analise custo-beneficio em
matéria de emissoes de GEE, condicionando esses empreendimentos a construcao
de centrais de dessalinizacao.

v' Adotar formas sustentaveis para o tratamento e preservacao do espaco publico,
numa otica de eficiéncia energético-ambiental, nomeadamente através de:

- Incrementar a eficiéncia energética nos sistemas de iluminacdao publica,
iluminacao semaforica e outras estruturas urbanas;

- Adaptar a gestao do espaco publico e dos espacos verdes ao ciclo da agua,
incluindo solucdes de controlo na origem;

- Optar por espécies vegetais que visem a reducao da procura de agua potavel;

- Promover a armazenagem das aguas pluviais e a sua reutilizacao.

v Promover a adocao de técnicas ativas e passivas para aumentar a eficiéncia energética
dos edificios publicos ou privados existentes, promovendo a sua reconversao
energética

v' Promover a implementacao alargada de sistemas de recolha seletiva
multimaterial e de bio residuos no ambito dos residuos urbanos e de sistemas
de tratamento doméstico e comunitario de residuos organicos.
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