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• Caracterizar os impactos das alterações climáticas nos domínios mais vulneráveis em Portugal:

água/agrofloresta, fogos florestais e zonas costeiras.

• Caracterizar os impactos socioeconómicos nas diferentes escalas territoriais e avaliar

necessidades financeiras.

• Apoiar as atividades da Estratégia Nacional de Adaptação às Alterações Climáticas (ENAAC 2020)

– Revisão da ENAAC em 2025

• Contribuir para a implementação do Programa Nacional da Política de Ordenamento do

Território (PNPOT).

Objectivos

Apoiar os exercícios de políticas públicas de adaptação às alterações
climáticas nos diferentes níveis de intervenção territorial

Seminários Regionais



WP1 WP2 WP3 WP4 WP5 WP6 WP7 WP8

WP9
Stakeholder engagement 

Climate Projections, Extremes and Indices

Socioeconomic Scenarios Macroeconomic Impacts

Sectoral Impacts Modelling

Adaptation NeedsDevelopment of the Adaptation Storylines

Communication and Capacity Building



WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

Objectivos

Construção de novas projecções climáticas (avaliação do total de simulações de 
Modelação Regional de Clima a alta resolução (12 km; EURO-CORDEX)

Caracterização das projecções climáticas (conjunto vasto de variáveis e índices)

Visão do clima futuro de Portugal para o século XXI, baseado num ensemble multi-
variável/multi-modelo para os diferentes cenários de emissão (RCPs)

• Modelação de impactos sectoriais: água/agrofloresta, fogos e zonais costeiras

• Identificação e modelação de medidas de adaptação
• Traduzir os impactos físicos em impactos económicos, com e sem medidas de 

adaptação



WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

Dados e 
Métodos

Dados das simulações regionais 

climáticas EURO-CORDEX 

Avaliação da precipitação e 
temperatura máxima e mínima das 

simulações

Iberia01

Ensemble multi-variável multi-
modelo do EURO-CORDEX: pesos Cálculo das médias, índices, e 

extremos climáticos

Projecções das médias, índices, e extremos
climáticos

Dados simulações regionais climáticas

(EURO-CORDEX)

45 simulações EURO-CORDEX (13 seleccionadas)

RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5 

2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100
Precipitação diária; temperatura máxima e mínima diária; 
velocidade do vento diária; etc… 

Simulações para os Arquipélagos da Madeira e 
Açores a 3 km – IPMA/FCUL

Observações Iberia01
Precipitação diária; temperatura máxima e mínima diária, 
no período 1971 to 2000 resolução ~10km

Métricas para avaliação da qualidade dos 
modelos
Métricas de erro utilizadas: viés médio, erro absoluto
médio, erro médio quadrático , desvio padrão
normalizado, correlação espacial, Willmott-D Score, 
Perkins skill score, and Yule-Kendall skewness



WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

Extremos e índices

Temperatura

Número de dias muito quentes
Número de dias quentes
Número de dias de verão
Número de ondas de calor e a sua duração media e máxima
Número máximo de dias consecutivos muito quentes
Número de dias de geada
Número de noites tropicais
Número de dias em ondas frias Número máximo de dias frios
consecutivos

Precipitação
Precipitação acumulada média por período [mm] 
Precipitação cumulativa máxima durante um período de 5 dias [mm] 
Número de dias com precipitação superior a 1 mm [dias] 
Número de dias com precipitação superior a 20 mm [dias] 
Prcentagem da precipitação total anual de dias com acumulação
superior a 50 mm/dia
Duração máxima dos períodos em que a precipitação excede 1 
mm/dia
Duração máxima dos períodos em que a precipitação é inferior a 1 
mm/dia

Índices sectoriais

SPI/SPEI e mais…
Universal Thermal Climate Index
Growing season precipitation
Hydrothermal Index
Selianinov Index
Cool night index
Growing season suitability
Huglin Heliothermal Index
Growing Degree Day
Aridity Index

Vento

Velocidade média diária do vento a 10 m
Velocidade média diária máxima do vento a 10 m
Número de dias com velocidade do vento de 10 m > 10,5 m/s
Número de dias com velocidade do vento de 10 m > 33,3 m/s
Velocidade média diária do vento a 30 m
Número de dias com velocidade do vento em 30 m > 33,3 m/s
Velocidade média diária do vento a 60 m
Número de dias com velocidade do vento de 60 m > 33,3 m/s

http://rna2100.portaldoclima.pt/pt/



WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

Avaliação do 
Ensemble Multi-

Modelo
Ø Avaliação de todos os modelos e dos diversos ensembles multi-modelo
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Precipitação Temp. Máxima Temp. Mínima

ensemble multi-modelo
e multi-variável pesado



WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

Cenários de Concentrações e
Aquecimento global



Emissions Gap Report 2023

WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

cenário para que parece evoluirmos globalmente…

CAT 2023

mas existe uma imensa incerteza!!!



WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

Temperatura
Máxima sazonal

+6.5 oC

+3.5 oC

+1.5 oC

RNA, 2100; Lima et al. 2023a



WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

Precipitação
Anual

-35%

-15%



WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

Extremos de 
Temperatura

Número de dias de verão Tmax>25oC

Número de dias muito quentes Tmax>35oC

95 dias

190 
dias

35 dias

170 
dias



WP2 - Projecções Climáticas, Extremos e Índices

Extremos de 
Precipitação

Máximo de precipitação acumulada num período de 5 dias consecutivos 

+ 60 mm

+ 180 mm



WP7 - Projecções Climáticas para as Narrativas Regionais

Alentejo

NUTS II



WP7 - Projecções Climáticas para as Narrativas Regionais

Temperaturas
Precipitação Alentejo

+5 oC

+2.7 oC

+1.4 oC

-35 %

-15 %



WP7 - Projecções Climáticas para as Narrativas Regionais

Temperaturas
Precipitação Alentejo

Precipitação

Temperatura mínima e máxima

Alentejo 
1971-2000 

Differences 
2041-2070 2071-2100 

Historical RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

!!	(℃) 10.0 ∆!!	(℃) 1.4 1.9 2.5 1.4 2.4 4.2 

!"	(℃) 21.4 ∆!"	(℃) 1.5 2.1 2.8 1.4 2.7 4.8 

 

Alentejo 
1971-2000 

Differences 
2041-2070 2071-2100 

Historical RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 

!"	(%%) 656.9 
∆!"	(%) -0.3 -12.4 -18.8 1.5 -14.3 -28.6 

∆!"	(%%) -2.7 -76.6 -119.1 13.8 -93.0 -182.5 

 



WP7 - Projecções Climáticas para as Narrativas Regionais

Extremos de 
Temperatura Alentejo

dias
quentes

noites
tropicais

dias
frios

ondas de 
calor por

ano

dias
frios

ondas de 
calor por

ano

+5/ano

excesso de mortalidade: 2.1x (RCP2.6) 
7.2x (RCP8.5)

+2/ano

+9/ano



WP7 - Projecções Climáticas para as Narrativas Regionais

Índices de
Precipitação Alentejo

dias de 
chuva

dias de 
precipitação
moderada

dias
secos

consecutivos

máximo de 
precipitação
acumulada
em 5 dias



WP7 - Projecções Climáticas para as Narrativas Regionais

Seca Severa Alentejo

+4.5/dec

+4.5/dec

+1.5/década

+19 meses

+5 meses



WP7 - Projecções Climáticas para as Narrativas RegionaisMagnitude e
Confiança

Alentejo

Temperatura:
Tx - temperatura máxima
Txg30 – dias quentes
HWN – nº de ondas de calor por
ano
Tn – temperatura mínima
Tng20 – noites tropicais
Tnl7 - dias frios

Precipitação:
Pr – precipitação anual
MaxPr5d – máximo de 
precipitação acumulada em 5 
dias
Prg1 – dias de chuva
Prg10 – dias de precipitação
moderada
CDD – dias secos consecutivos



Muito Obrigado Pedro Matos Soares (pmsoares@fc.ul.pt)
Daniela Lima (dclima@fc.ul.pt)
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http://rna2100.portaldoclima.pt/pt/


