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Simulagoes com SWAT+

Dados de Entrada

Modelo Digital
de Terreno

Tipos de Solo

Usos do Solo

Dados
Climaticos

EU-DEM

Linhas de Agua (DQA)
Massa de Agua (DQA)

Culturas
Barragens
Perimetros de Rega

Observados (lbéria 01)

Reanalise (ERA5)

ProjecOes Climaticas (EURO-CORDEX)

Metodologia Geral

Legenda

2 Albufeiras
Altitude

199033

-5.06665

o 25 50 100 Km

Modela¢ao de medidas de adaptacao e respetivo efeito
no equilibrio hidrolégico

-~ Linhas ddgua |

Legenda

Projection System: ETRS89 | |




Metodologia Geral

Modelacgao:

0 Clima presente, historico e futuro
(1979-2100)

O Bacias Internacionais

"@J i . Resultados Com ou Sem Adaptac¢ao :

O Volume armazenado nas
barragens

0 Caudal afluente as barragens

0 Produtividade de culturas de
sequeiro e regadio

0O Necessidades de Irrigacao
Streamflow

i 0 Disponibilidades Hidricas
e WEI+
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MODELACAO coM SWAT+

Modelagao dos impactos | Recursos hidricos e agrofloresta
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Modelacao dos impactos | Recursos hidricos e agrofloresta

MODELACAO comMm SWAT+

N  Culturas Irrigadas N Culturas de Sequeiro
1  /Amendoeira 1 Amendoeira

2 Batata 2 Batata

3  Vinha 3 Vinha

4  Olival 4 Olival

5 Milho 5 Prado

6 Milho forrageiro 6 Trigo

7 Sorgo 7 Pastagens

8 Golfe 8 Matos

9 Feno 9 Montado

10 |Alface 10 Carvalho

11  Couve 11 Floresta mediterranica
12  Laranjal 12 Eucaliptal

13 Arroz 13 Pinheiro

14 Morango 14 Floresta densa

15 Girassol 15 Vegetacao esclerofila
16 Tomate

17 Maga
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Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo
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Narrativas de Adaptag¢ao — NUTSII Alentejo

A Water Yield (hm?3)

-4500

ANOMALIAS NA DISPONIBILIDADES HIiDRICAS (HM3)

2000 4
1500 +
1000 +4

500 A

=500 A
-1000 4
-1500 4
-2000 4
-2500 4
-3000 4
-3500 4
-4000

0 2041-2070 2071-2100
- =t D
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RCP 2.6 RCP 4.5 [ RCP8.5

2041-2070 2071-2100
Regido Hidrografica
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
RH5 (Totalidade) +3.3% -0.6% -5.7% +5.3% -9.0% -27.7%
RH6 +3.3% -5.1% -18.1% +6.7% -15.2% -41.6%
RH7 (Totalidade) -0.5% -11.3% -14.5% +12.6% -12.3% -47.1%

RH5 - Tejo e Ribeiras do Oeste

RH6 - Sado e Mira

RH7 - Guadiana
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3
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Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

ANOMALIAS NO VOLUME ARMAZENADO (HM3)
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Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

ANOMALIAS NO VOLUME ARMAZENADO (%)

A Volume 2041-2070 2071-2100
Armazenado (%) RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
RH5 (Totalidade) -1.6% -3.5% -2.7% -1.4% -2.9% -9.0%

RH6 -1.1% -3.7% -9.7% +1.9% -1.4% -27.2%
RH7 (Totalidade) -0.8% -7.8% -7.4% +1.7% -3.6% -34.1%

RH5 - Tejo e Ribeiras do Oeste RH6 - Sado e Mira RH7 - Guadiana
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ANOMALIAS NA PRODUTIVIDADE (KG/HA)

Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo
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* ASSUMINDO QUE AS NECESSIDADES HiDRICAS DAS PLANTAS SAO ASSEGURADAS
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Narrativas de Adaptag¢ao — NUTSII Alentejo

ANOMALIAS DE BIOMASSA (kg/ha)
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* ASSUMINDO QUE AS NECESSIDADES HiDRICAS DAS PLANTAS SAO ASSEGURADAS
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(m3/ha)

v

ANOMALIAS DE NECESSIDADES DE AGUA

Corn

Narrativas de Adaptag¢ao — NUTSII Alentejo
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ANOMALIAS NO INDICE DE EXPLORACAO DA AGUA

Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

Projected change in WEI (%) for River Basin Districts RH5, RH6 and RH7

+100%

+80%

+60%

+40%

+20%
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2041-2070  2071-2100

el

2041-2070

2071-2100

2041-2070

2071-2100

RH5

RH7

RCP2.6 WEERCP4.5 WmRCP8S5 |

WEI +=

Uso de Agua(UA)

Recursos Disponiveis Renovaveis(RDR)

UA = Volumes Captados — Retornos

RDR = Recursos superficiais +
Recursos subteraneos —
Caudais ecologicos

2041-2070 2071-2100
A WEI+ (%)
RCP2.6 RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5
RH5 (Totalidade) +0.69pp | +1.82pp | +1.60pp | +0.10pp | +1.80pp | +11.04 pp
RH6 +5.22 pp | +15.95pp | +19.86 pp | +3.60pp | +11.16 pp | +55.35 pp
RH7 (Totalidade) +5.65pp | +24.97 pp | +35.69pp | +3.04pp | +12.82pp | +99.03 pp

RH5 - Tejo e Ribeiras do Oeste RH6 - Sado e Mira

RH7 - Guadiana
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Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

Custos EconOMmICcOS (MILHARES €/ANO)

Perdas (k€) diminuicdo de 2041-2070 2071-2100
disponibilidades RCP2.6 RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5
RH5 (Totalidade) 277 -33 -734 261 -793 -1 647
RH6 218 -565 -1 244 665 -1 046 -3 338
RH7 (Totalidade) -4 -348 -765 263 -317 -1 423

* ASSUMINDO QUE AS NECESSIDADES HIDRICAS DAS PLANTAS SAO ASSEGURADAS

-«
®

e

e
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Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

Custos EconOMmICcOS (MILHARES €/ANO)

Perdas (k€) diminuicdo de 2041-2070* 2071-2100*

Produtividade NUTS Il Alentejo  RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
Milho -26 951 -36 722 | -47 820 -20 051 -43 451 -68 454

Laranja -9 -73 -208 -34 -177 -679
Azeitona -601 -1032 -1 379 -312 -1107 -2 817
Uva -27 705 | -37 274 | -37 318 -14720 | -34790 | -32095
Tomate -7 353 -10 965 -1 6519 -6 974 -11 866 | -20 552

Améndoa -0.2 -6 -9 -1 -6 -19

Silagem de Milho -227 -453 -462 -246 -388 -961
Total -79946 | -58 441 | -121 010 | -131530 | -131 320 | -181 680

* ASSUMINDO QUE AS NECESSIDADES HIDRICAS DAS PLANTAS SAO ASSEGURADAS
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MODIFICACOES A ANOMALIA NO WEI+ (MEDIDAS)

Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

Regido hidrografica (RH5) 2041-2070 2071-2100
Rio Tejo e Ribeiras do Oeste RCP2.6 RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5

Alteragdes Climaticas (sem adaptacao)

+0.69 pp +1.82 pp +1.60 pp +0.10 pp +1.80 pp +11.04 pp

Regido hidrografica (RH6) 2041-2070 2071-2100
Rios Sado e Mira RCP2.6 RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5

Alteracoes Climaticas (sem adaptacgao)

+5.22 pp +15.95 pp +19.86 pp +3.60 pp +11.16 pp +55.35 pp

Regiao hidrografica (RH7) 2041-2070 2071-2100

Rio Guadiana RCP2.6 RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5

Alteracées Climaticas (sem adaptacao)

+5.65 pp +24.97 pp +35.69 pp +3.04 pp +12.82 pp +99.03 pp

Ciéncias
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MODIFICACOES A ANOMALIA NO WEI+ (MEDIDAS)

Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

Regido hidrografica (RH5) 2041-2070 2071-2100

Rio Tejo e Ribeiras do Oeste RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Alteracgoes Climaticas (sem adaptacao) +0.69 pp +1.82 pp +1.60 pp +0.10 pp +1.80 pp +11.04 pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +0.46 pp +1.45 pp +1.36 pp -0.24 pp +1.52 pp +10.00 pp

Regido hidrografica (RH6) 2041-2070 2071-2100
Rios Sado e Mira RCP4.5 RCP4.5
Alteracoes Climaticas (sem adaptacgao) +5.22 pp +15.95pp | +19.86 pp +3.60 pp +11.16 pp | +55.35pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +1.87 pp +5.75 pp +15.50 pp +0.72 pp +7.58 pp +47.77 pp

Diminuir perdas de agua na rede de

distribuigdo

Regido hidrografica (RH7) 2041-2070 2071-2100
Rio Guadiana RCP4.5 RCP4.5
Alteracoes Climaticas (sem adaptacao) +5.65 pp +24.97 pp | +35.69 pp +3.04 pp +12.82pp | +99.03 pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +3.48 pp +11.68 pp | +31.67 pp +1.20 pp +7.31 pp +90.77 pp

Ciéncias
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MODIFICACOES A ANOMALIA NO WEI+ (MEDIDAS)

Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

Regido hidrografica (RH5) 2041-2070 2071-2100

Rio Tejo e Ribeiras do Oeste RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5
Alteracgoes Climaticas (sem adaptacao) +0.69 pp +1.82 pp +1.60 pp +0.10 pp +1.80 pp +11.04 pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +0.46 pp +1.45 pp +1.36 pp -0.24 pp +1.52 pp +10.00 pp
Melhorar a eficiéncia de rega + Reduzir perdas/fugas -0.39 pp +0.98 pp +0.90 pp -0.95 pp +0.94 pp +8.22 pp

Regido hidrografica (RH6)

Rios Sado e Mira

2041-2070
RCP4.5

2071-2100
RCP4.5

Alteracoes Climaticas (sem adaptacgao) +5.22 pp +15.95pp | +19.86 pp +3.60 pp +11.16 pp | +55.35pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +1.87 pp +5.75 pp +15.50 pp +0.72 pp +7.58 pp +47.77 pp
Melhorar a eficiéncia de rega + Reduzir perdas/fugas +0.03 pp +3.74 pp +8.29 pp -0.96 pp +4.43 pp +43.59 pp

Diminuir perdas de agua na rede de
distribuigdo

Aumentar eficiéncia de rega

e 05 Fhopa PE=. Clone Sraum Moo

Regido hidrografica (RH7) 2041-2070 2071-2100
Rio Guadiana RCP4.5 RCP4.5
Alteracoes Climaticas (sem adaptacao) +5.65 pp +24.97 pp | +35.69 pp +3.04 pp +12.82pp | +99.03 pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +3.48 pp +11.68 pp | +31.67 pp +1.20 pp +7.31 pp +90.77 pp
Melhorar a eficiéncia de rega + Reduzir perdas/fugas +2.78 pp +9.36 pp +30.40 pp +0.99 pp +6.91 pp +89.53 pp
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MODIFICACOES A ANOMALIA NO WEI+ (MEDIDAS)

Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

Regido hidrografica (RH5) 2041-2070 2071-2100
Rio Tejo e Ribeiras do Oeste RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5
Alteracgoes Climaticas (sem adaptacao) +0.69 pp +1.82 pp +1.60 pp +0.10 pp +1.80 pp +11.04 pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +0.46 pp +1.45 pp +1.36 pp -0.24 pp +1.52 pp +10.00 pp
Melhorar a eficiéncia de rega + Reduzir perdas/fugas -0.39 pp +0.98 pp +0.90 pp -0.95 pp +0.94 pp +8.22 pp
Alteracao das atuais culturas de regadio + Reduzir perdas/fugas -1.57 pp +0.12 pp +0.08 pp -2.02 pp -0.52 pp +4.97 pp

Regido hidrografica (RH6) 2041-2070 2071-2100
Rios Sado e Mira RCP4.5 RCP4.5
Alteracoes Climaticas (sem adaptacgao) +5.22 pp +15.95pp | +19.86 pp +3.60 pp +11.16 pp | +55.35pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +1.87 pp +5.75 pp +15.50 pp +0.72 pp +7.58 pp +47.77 pp
Melhorar a eficiéncia de rega + Reduzir perdas/fugas +0.03 pp +3.74 pp +8.29 pp -0.96 pp +4.43 pp +43.59 pp
Alteracao das atuais culturas de regadio + Reduzir perdas/fugas +0.55 pp +4.05 pp +10.85 pp -0.46 pp +6.09 pp +45.25 pp

Regido hidrografica (RH7) 2041-2070 2071-2100
Rio Guadiana RCP4.5 RCP4.5
Alteracoes Climaticas (sem adaptacao) +5.65 pp +24.97 pp | +35.69 pp +3.04 pp +12.82pp | +99.03 pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +3.48 pp +11.68 pp | +31.67 pp +1.20 pp +7.31 pp +90.77 pp
Melhorar a eficiéncia de rega + Reduzir perdas/fugas +2.78 pp +9.36 pp +30.40 pp +0.99 pp +6.91 pp +89.53 pp
Alteracao das atuais culturas de regadio + Reduzir perdas/fugas +1.93 pp +5.79 pp +24.93 pp +0.59 pp +6.29 pp +86.65 pp

Diminuir perdas de agua na rede de
distribuigdo

Aumentar eficiéncia de rega

Selegdo de culturas mais adequadas ao
clima projetado
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MODIFICACOES A ANOMALIA NO WEI+ (MEDIDAS)

Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

Regido hidrografica (RH5) 2041-2070 2071-2100

Rio Tejo e Ribeiras do Oeste RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5
Alteracgoes Climaticas (sem adaptacao) +0.69 pp +1.82 pp +1.60 pp +0.10 pp +1.80 pp +11.04 pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +0.46 pp +1.45 pp +1.36 pp -0.24 pp +1.52 pp +10.00 pp
Melhorar a eficiéncia de rega + Reduzir perdas/fugas -0.39 pp +0.98 pp +0.90 pp -0.95 pp +0.94 pp +8.22 pp
Alteracao das atuais culturas de regadio + Reduzir perdas/fugas -1.57 pp +0.12 pp +0.08 pp -2.02 pp -0.52 pp +4.97 pp
Reutilizacao de aguas residuais + Reduzir perdas/fugas -3.95 pp -2.40 pp -2.38 pp -4.23 pp -2.61 pp +0.31 pp

Regido hidrografica (RH6) 2041-2070 2071-2100
Rios Sado e Mira RCP4.5 RCP4.5
Alteracoes Climaticas (sem adaptacgao) +5.22 pp +15.95pp | +19.86 pp +3.60 pp +11.16 pp | +55.35pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +1.87 pp +5.75 pp +15.50 pp +0.72 pp +7.58 pp +47.77 pp
Melhorar a eficiéncia de rega + Reduzir perdas/fugas +0.03 pp +3.74 pp +8.29 pp -0.96 pp +4.43 pp +43.59 pp
Alteracao das atuais culturas de regadio + Reduzir perdas/fugas +0.55 pp +4.05 pp +10.85 pp -0.46 pp +6.09 pp +45.25 pp
Reutilizacao de aguas residuais + Reduzir perdas/fugas +1.04 pp +4.66 pp +13.08 pp +0.04 pp +6.73 pp +46.11 pp

Regido hidrografica (RH7) 2041-2070 2071-2100
Rio Guadiana RCP4.5 RCP4.5
Alteracoes Climaticas (sem adaptacao) +5.65 pp +24.97 pp | +35.69 pp +3.04 pp +12.82pp | +99.03 pp
Reduzir perdas/fugas de agua do sistema +3.48 pp +11.68 pp | +31.67 pp +1.20 pp +7.31 pp +90.77 pp
Melhorar a eficiéncia de rega + Reduzir perdas/fugas +2.78 pp +9.36 pp +30.40 pp +0.99 pp +6.91 pp +89.53 pp
Alteracao das atuais culturas de regadio + Reduzir perdas/fugas +1.93 pp +5.79 pp +24.93 pp +0.59 pp +6.29 pp +86.65 pp
Reutilizacao de aguas residuais + Reduzir perdas/fugas +0.69 pp +4.22 pp +18.07 pp -0.78 pp +5.49 pp +82.54 pp

Diminuir perdas de agua na rede de
distribuigdo

Aumentar eficiéncia de rega

Selegd@o de culturas mais adequadas ao
clima projetado

Tratamento e reutilizagdo de aguas

residuais
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Wﬁ ( Demand
kE Supply

MOMENTO EM QUE A MEDIDA DEVE ESTAR 100 PP

Adaptive Management

Formation in Agriculture

Narrativas de Adaptacao — NUTSII Alentejo

RH5 - Tejo e Ribeiras do Oeste

Reducing water losses in
urban water distribution
network to 10%

Reduction of
irrigation needs
in urban green
spaces

Reduction of water
losses in agricultural

distribution networks
to 5%

Increase irrigation
efficiency to 95%

Switching to crops that
are less water-intensive

2040 32041 2070 § 2071

Implementation of
water retention landscapes

Implementation of Reuse of wastewater
techniques that promote (ApR)
water retention in the soil
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