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( Contextualizacao )

- As zonas costeiras serdo severamente afectadas pelas
alteracdes climaticas

- Alteracdes nos niveis das aguas, motivadas nao so pela
subida do nivel medio do mar, mas também pela sua
combinacdo com mares, sobrelevacoes meteorologicas e
agitacao maritima poderdo acelerar os processos de
erosao e causar inundacOes costeiras mais
generalizadas, pondo em risco pessoas e bens.

Objectivos do RNA2100 no sector das Zonas Costeiras

Obter resultados de Produzir cartografia de

Ciéncias
ULisboa

Conduzir uma analise de
vulnerabilidade e risco
costeiro em alta
resolucao

forma consistente a
escala nacional,
baseados em modelacao
dinamica de alta
resolucao

vulnerabilidade, exposicao e
riSco costeiro, sugerir
medidas de adaptacéo, e
calcular custos de inacéo e
adaptacao
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Os mesmos GCMs
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Dados

Nivel médio do mar

Projeccdes de um ensemble de 22 GCMs até 2100 segundo os cenarios RCP4.5 e RCP8.5

Marés

ProjeccOes de maré geradas através de analise harménica para os principais portos Portugueses

Agitacdo maritima

Ensemble de 6 membros gerado usando o modelo WW3 com projeccdes até 2100 segundo os cenarios
RCP4.5 e RCP8.5 (costa portuguesa com resolucéo de ~0.5°)

Vieses corrigidos com dados de béias

Sobrelevacédo meteoroldgica

Ensemble de 6 membros gerado usando o modelo Delft3D-FLOW com projec¢cOes até 2100 segundo 0s
cenarios RCP4.5 e RCP8.5 (costa portuguesa com resolucéo de ~0.5°)

Modelos Digitais de Terreno (MDT)
Aerofotogramétricos (2008, 2015; 2018) + LiDAR (2011) + projectados (método PCR)
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Resultados
Locais
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Resultados
Locais

Projecgoes de
INUNDACAO COSTEIRA

NTA com periodo de
retorno de 25 anos
+
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Metodologia

A cartografia de vulnerabilidade costeira, representativa do indice composto de
vulnerabilidade costeira (IVC), € o produto da Perigosidade com a Susceptibilidade Fisica.

(PaCR) desenvolvido na FCUL, com base nos recuos |
médios da linha de costa calibrados em 5 locais de estudo. |

IVC = Perigosidade x Susceptibilidade Fisica

= LME x MDT futuro [ N
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Resultados
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Metodologia
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Resultados

Estatistica Demografica

ALENTE)O

NUumero de Edificios e Residentes em zonas
de IVC — Dados dos CENSOS 2021
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NUimero de Residentes Vulneraveis

\ /
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o Edificios Residentes
Municipios e _y
Vulneraveis | Vulneraveis
Azambuja 68 167
Cartaxo 119 134
Santarém 10 20
Almeirim 1 1
Salvaterra de Magos 57 115
Benavente 195 314
o Edificios Residentes
Municipios e _y
Vulneraveis | Vulneraveis
Grandola 182 60
Santiago do Cacém 4 6
Sines 3 6
Odemira 13 15
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I 1201 - 7900
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Resultados

Custos de Inagao

2100 (RCP4.5)
ALENTEJO
Municipios CTIl max (M€)
Azambuja 9.8
Cartaxo 7.2
Santarém 0.7
Almeirim 0.06
Salvaterra de Magos 5.3
Benavente 15.9
Municipios CTIl max (M€)
Grandola 197.3
Santiago do Cacém 0.6
Sines 05
Odemira 4.2
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- |
Total Inaction Cost (€)

[ loe
| ] 1€-3928000€

[ 13928001€-11717000€
B 11717 001 € - 93 596 000 €
B 93 596 001 € - 217 966 000 €
I 217 966 001 € - 1 859 374 500 €




Custo Total de Inacao max (€) por Municipio da Regiao do Alentejo
Resultados | \ SR R < J

Custos de Inacao

ALENTEJO

B Azambuja Cartaxo Santarém Almeirim
B Salvaterra de Magos ® Benavente B Grandola B Santiago do Cacém
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Resultados - C i

Medidas de adaptacao propostas

Obtidas através de contacto directo com entidades locais e decisores-
chave, através de um trabalho de seleccéo e priorizacédo (WP1).
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Resultados

" Custos (em €, actualizados a 2023) associados a:
Custos de Adaptacao
1) Manutencao das estruturas de proteccéo pré-existentes
2) Realimentacao de praias de acordo com as tendéncias projectadas do
NOTA: exclusivos para os transporte Ion~g|tud|nal de sedimentos (a}traves da mtzdelagao dinamica)
domfnios dos POC 3) Acomodacao de estruturas através da elevacdo da cota de coroamento, por
forma a suportar as alteracdes projectadas dos NTAs

Estratégias de adaptacdo consideradas:

1) Realimentacao de praias
2) Esporoes

3) Estruturas aderentes

4) Quebra-mares (portuarios)
5) Diques

6) Estabilizac&o de arribas




Resultados

RESUMO
ALENTEJO

Areas vulneraveis - ALENTEJO (km?)

2041-2070 2071-2100
(RCP4.5) (RCP4.5)
Costa aberta 7.9 10.5
| AIEE 198.8 206.5
nteriores
Total 206.7 217.0
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Foreshore (inter-

Backshore

|
|
|
: tide
|
|

tidal zone)
Covered and
uncovered by the

. Nearshore Offshore

| (breaking

| waves) |

| | Extreme wave run-up
I | 8.09 m

M”"JI‘NW"”WMVT’WW

| Total water level
| ({0C-yearreturmperiod)
|

3.05m

SLR until 2100 ' 0.67 m
High tide
| 1

‘JVW‘J—IW

Low tide
ALENTEJO (NUTSII) 2070 (RCP4.5) 2100 (RCP4.5)
Residentes vulneraveis 739 838
Edificios vulneraveis 520 652
Custo Total de Inagao (CTI maximo) 195.6 M€ 237.5 M€
CTI maximo (Costa Aberta) 91.1 M€ 107.7 M€
Custo de Adaptacao (Costa Aberta) 726.4 M€ 1165.1 M€
CTl maximo anualizado 4.2 M€lyear 3.1 M€lyear
Custo de Adaptacao anualizado 15.5 M€/year 15.1 M€/year




Resultados

Narrativa de adaptacao
ALENTEJO

Troia-Sines

Coastal environment

2024

Low-lying sandy beaches
le.g., Troia-Sines)
Mature-based solutions for dune
rehabilitation and preservation

Planned relocation

2040 2070 2100
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Pocket beaches androcky
cliffs (e.g., Samoqueira, Almograve}

Artificial nourishment
Cliff stabilization

Improved warning systems

Urban beaches
(e.g., Sines, Franquia)

Artificial nourishment '@

Accomodation of pre-existing
seawalls or construction of new hard
protection measures

Planned relocation

?"‘j ol
Covo - Samoqueira

“Porto

Inland waters (e.g., Sado estuary)

Accomodation of relevant, pre-
existing infrastructures

Demolition of the exposed illegal or
non-essential structures

Planned relocation

Adaptation
pathway

Potential

pathway

Planning Switching Tipping
phase point point

Legend
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